Bedienungsanleitung
Operating Instructions
MHCTpYyKUKMA NO aKkcnyaTaunm.

Stereo- und Surround-Lautsprecher
STEREO AND MULTICHANNELSPEAKERS

AKyCTHYeCKasa cuctema ans ctepeo u
MHOTOKaHamnbHOro pexuma.

Wir begliickwiinschen Sie zum Kauf lhres ELAC Lautsprechers, der unter strengen Qualitats- und Umwelt-
auflagen hergestellt wurde. Um die Leistung des Gerates voll auszunutzen, lesen Sie bitte diese Bedie-
nungsanleitung griindlich durch. Wir raten Ihnen, diese Anleitung fur spateres Nachschlagen gut aufzube-
wahren.

Bitte beachten Sie, die separaten Sicherheitshinweise, die der Verpackung lhres neuen Lautsprechers bei-
gepackt sind. Bitte lesen, beachten und befolgen Sie alle diese Sicherheitshinweise. Bewahren Sie diese Sicher-
heitshinweise auf. Beachten Sie bitte alle Warnungen, die auf dem Gerat und in der Bedienungsanleitung aufgeflihrt
sind.

Congratulations on the purchase of your ELAC home theatre system that has been designed in accordance with
strict quality and environmental requirements.

Please note the enclosed safety instructions. Please follow the instructions and keep the safety instruc-
tions. Heed all warnings on the appliance and in the manual.

This manual will help you make the most of your home theatre system. We recommend keeping this manual in a safe
place for future reference.

Mbi nosgpaBnsiem Bac ¢ npuobperenmem AC komnaHum ELAC, koTopble Obinn M3roToBneHbl npu
CTpOXaiWleMm CcoOnIAeHMM HOPM KayecTBa WM TpebOBaHWMI K OXpaHe OKpyxawlwen cpefbl. YToObl
“cnonb3oBaTb MNONHOCTbIO Bce Bo3MoxHocTH AC, npocum Bac BHMMaTenbHO npouyuTaTh [AaHHOE
pykoBoAcTBO. MbI Tak e coBeTyeM Bam He y6upaTb Janeko U COXpaHUTb 3TO PyKOBOACTBO, TakK Kak OHO
noHapobuMTcAa BaMm Ans nony4yeHus uHgopmauumu no npudopy.

Moxanyiicta, obpaTuTe BHUMaHWe Ha OTAENbLHO Mpunarawwuecs ykasaHus no 6e30nacHOCTU, KOTOpble
BNOXEeHbl B YNaKOBKY Balero HOBOIO AWHaMuka. [loxanyicra, npoyuTante, NpUMUTE BO BHUMaHWE W
cobniopgaite a1 ykasauus no BesonacHocT. CoxpaHsiTe ykasaHus no 6esonacHocTu. [pumuTe BO BHUMaHWe BCe
NPeAoCTePEXeHNs,, ykasaHHble Ha caMoM npubope 1 B PYKOBOACTBE NO 06CMYXMBAHMIO.

HAL

Klang
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Einleitung

Diese Bedienungsanleitung enthalt Hinweise und Erlauterungen zu Lautsprechemn, die Uber das Thema ,An-
schluss der Lautsprecher hinausgehen und Ihnen einen groReren Uberblick Gber das Thema Lautsprecher ge-
ben sollen.

Wenn Sie sich mit Lautsprechern schon intensiver beschaftigt haben und wenn Sie schon vor Ungeduld darauf
brennen, endlich Ihre Lautsprecher zu Hause zu horen, dann beginnen Sie mit Kapitel ,Inbetriebnahme* auf Seite
8 ff bzw. flr Heimkino/Surround-Lautsprecher auf Seite 13 ff.

Bei passender Gelegenheit konnen Sie sich dann in Ruhe mit den anderen Themen befassen (z.B. Wohnraum-
akustik).

Lautsprecheraufstellung, wohnraumakustische Einfliisse

Mit Hilfe von Computersimulationen war es maglich, eine Reihe von grundséatzlichen Gesetzmaligkeiten zu den
raumakustischen Einflissen auf die Lautsprecherwiedergabe detaillierter zu untersuchen. Die fur die Lautsprecher-
aufstellung wesentlichen Ergebnisse sollen im Folgenden erldutert werden. )

Der grundsatzliche Einfluss eines Raumes auf die Lautsprecherwiedergabe liegt in der Uberlagerung des direkten
Schallfeldes mit dem diffusen Schallfeld.

Das direkte Schallfeld ist der Teil des vom Hérer aufgenommenen Gesamtschallfeldes, der vom Lautsprecher ausge-
sandt wird und direkt ohne Reflexionen an Raumwanden oder Gegenstanden im Raum zum Horer gelangt. Der weit-
aus groRere Teil der vom Lautsprecher abgestrahlten Schallwellen wird jedoch erst nach mehrfachen Reflexionen
zum Harer gelangen. Die Gesamtheit aller reflektierten Schallwellen bildet das diffuse Schallfeld. Bei den ublichen
Entfernungen zwischen Lautsprecher und Horer (3 — 5 m) Uberwiegt das diffuse Schallfeld. Das diffuse Schallfeld
bestimmt also wesentlich den Héreindruck mit, dieses umso mehr, je groRer der Abstand zum Lautsprecher ist.

Es ist wesentlich zu wissen, dass das diffuse Schallfeld hohenarm ist. Bei jeder Reflexion wird stets ein Teil der
Schallenergie absorbiert. Diese Absorption nimmt mit steigender Frequenz zu. Zusatzlich wird mit zunehmender Fre-
quenz (ab ca. 10 kHz) die vom Lautsprecher insgesamt ausgesandte Schallleistung geringer; da der Abstrahlwinkel
sich standig verkleinert; der Raum wird also bei hohen Frequenzen ,schlechter ausgeleuchtet".

Die aus allen Richtungen beim Horer eintreffenden Schallwellen tberlagern sich gegenseitig und flhren so zu Auslo-
schungen oder Uberhdhungen. Diese Ausloschungen oder UberhGhungen verfalschen das originale Schallfeld des
Lautsprechers betrachtlich.

Jedoch zeigen die Computer- und Messergebnisse, dass diese Verfalschungen insbesondere im Tiefton- und unte-
ren Mitteltonbereich (bis ca. 700 Hz) (beraus stark auftreten. Die Art und Auspragung der Veranderung des Schall-
feldes durch den Raum hangen im Wesentlichen von der Raumbeschaffenheit (GroRe und Absorptionsverhalten),
der Position der Lautsprecher und des Horers sowie der Abstrahlcharakteristik der Lautsprecher ab.

Aus diesen Ergebnissen zeigt sich klar, dass die Lautsprecherwiedergabe speziell im Tieftonbereich durch die Laut-
sprecher- und Horposition so entscheidend beeinflusst wird, dass sich fiir Sie die Mihe lohnt, einige Zeit fur die Op-
timierung der Aufstellung aufzubringen. Der beste Lautsprecher unglnstig aufgestellt, wird nie das maximale Potenti-
al, das in im steckt, darstellen konnen.
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Aufstellungshilfen fiir Regal- und Standlautsprecher

ELAC Regallautsprecher sind an ihrer GroRe erkennbar, ein Lautsprecher mit einer Hohe von z.B. 90 cm ist natr-
lich als ein Standlautsprecher konzipiert. Regallautsprecher missen jedoch nicht notwendigerweise im Regal plat-
ziert werden, sie konnen auch auf einen kleinen Stander gestellt werden.

Grundsatzlich sollten die Chassis immer in Richtung des Horers zeigen. Regallautsprecher sollen nicht auf den Ri-
cken und keinesfalls auf die Vorderseite gelegt werden. Der Abstand zur Rickwand bzw. Regalwand soll 2 cm nicht
unterschreiten. Die Platzierung im Regal oder auf einem kleinen Stander bewirkt eine Bassverstarkung, die bei der
Entwicklung mitberucksichtigt wurde. Es sollte jedoch darauf geachtet werden, dass keine anderen Raumwande
(z.B. Seitenwande) in unmittelbarer Nahe die Bassverstarkung iberbetonen und damit die Basswiedergabe unprazi-
se wird. Es sollten also Raumecken oder das unterste Regalfach gemieden werden. Ahnliches gilt fir Standlaut-
sprecher, hier ist die Bassverstarkung durch die Nahe des FuRbodens im Entwicklungsprozess mit einbezogen. Die
Abstande der Standlautsprecher zur Stim- und zu den Seitenwéanden sollten maéglichst 20 ... 30 cm nicht unter-
schreiten.

Fir die Aufstellung von Standlautsprechern empfiehlt sich die Verwendung der im Lieferumfang enthaltenen Spikes
oder Teppichgleiter, um die Ubertragung des Kérperschalls vom Lautsprechergehduse zum FulRboden zu ver-
hindern.

Um eine gute Ortbarkeit bei der Musikwiedergabe zu erhalten, sollte der Abstand Hérer/Lautsprecher mindestens
20 % kleiner als die Raumlange sein. Bei einem zu geringen Abstand (kleiner als 2 m) mangelt es an Musikraum-
lichkeit.

Bei Ihren Versuchen, die Lautsprecherposition geh6rmafig zu optimieren, ist unbedingt zu beachten, dass der Ein-
fluss der Horposition auf die Musikwiedergabe genauso groB ist wie der Einfluss der Lautsprecherposition. Dies
bedeutet, dass die Lautsprecherposition und die Horposition akustisch gleichwertig — also austauschbar — ist.

Diese Regel ist kaum bekannt, obwohl ihre Auswirkung von groter Bedeutung ist. Man darf sich namlich nicht wun-
dern, wenn man z.B. einen Lautsprecher sehr schon frei im Raum aufgestellt hat, sich selbst beim Hortest jedoch an
die Riickwand oder in eine Ecke lehnt und von einem drohnenden, wummernden Bass ,erschlagen® wird.

Fur die Spezialisten: die Gleichwertigkeit von Lautsprecher- und Horposition gilt nur in den Frequenzbereichen, in
denen der Lautsprecher rundum abstrahlt. Solches Abstrahlverhalten zeigen praktisch alle Lautsprecher (Ausnah-
me: z.B. Dipolstrahler) im Bassbereich, wo der Einfluss des Raumes besonders stark und damit flr die Optimierung
der Aufstellung von grofiter Bedeutung ist. Die Gleichwertigkeit von Lautsprecher- und Horposition bedeutet auch,
dass man gewisse Symmetrien in der Lautsprecher- und Horposition vermeiden sollte, z.B. Lautsprecher und Horer
jeweils mit 1 m Abstand zur Riickwand. Solche Symmetrien konnen nachteilige raumakustische Effekte verstarken.

a=b Symmetrische (ungiinstige) Aufstellung a#b Unsymmetrische (bessere) Aufstellung

Die obigen Abbildungen zeigen Beispiele fir symmetrische (ungunstige) und unsymmetrische (bessere) Konfigurati-
onen von Hor- und Lautsprecherpositionen. Das Dreieck zwischen Lautsprecher 1, dem Horer und Lautsprecher 2
wird Stereodreieck genannt. Die Horplatze sollten ungefahr auf der Mittellinie zwischen den beiden Boxen liegen.
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Impedanz eines Lautsprechers

Unter der Impedanz wird der elektrische Scheinwiderstand des Lautsprechers verstanden.

Der Scheinwiderstand eines Lautsprechers ist frequenzabhangig.

Fur unsere Lautsprecher liegen die Minimalwerte in der Regel iber 3 Ohm, die Maximalwerte unter 20 Ohm. Ent-
sprechend den Festlegungen der betreffenden DIN-Norm ergibt sich damit flir unsere Lautsprecher eine Nenn-
Impedanz von 4 Ohm. Wenn man die Frequenzabhangigkeit des Scheinwiderstandes tber den gesamten Frequenz-
Bereich mittelt, erhalt man einen mittleren Scheinwiderstand, der in der Regel fiir alle unsere Lautsprecher zwischen
4 und 8 Ohm liegt. Dabei wird von einer Frequenzverteilung ausgegangen, die verschiedenen Musikprogrammen
angepasst ist.

Die Belastung eines Verstarkers durch den Anschluss einer unserer Lautsprecher z.B. mit einer Nennimpedanz von
4 Ohm liegt bei unterschiedlichen Musik-Programmen im Mittel Gber 4 Ohm.

Anschluss lhrer Lautsprecher

Sowohl fur den Verstarker, als auch fur lhre Lautsprecher sind in den jeweiligen technischen Daten die geeigneten
Verstarkerleistungen, die Nennbelastbarkeit und die Nennimpedanz der Lautsprecher angegeben.

Leider ist fur Sie als Anwender nicht direkt erkennbar, bei welcher Stellung des Lautstarkereglers am Verstarker wel-
che Leistung vom Verstarker an die Lautsprecher abgegeben wird, denn die abgegebene Leistung hangt naturlich
auch vom Pegel des Eingangssignals ab. Typischerweise liefern CD-Spieler etwa 10x soviel Pegel wie z.B. ein Plat-
tenspieler. Dies bedeutet aber, dass dieser Verstarker schon deutlich unterhalb der Maximalstellung des Laut-
starkereglers voll ausgelastet ist.

Wenn der Verstérker keine Leistungs- oder Uberlastungsanzeige besitzt, so kann man eine Uberlastung des Ver-
starkers nur an den Verzerrungen des Musiksignals, das vom Lautsprecher wiedergegeben wird, erkennen. In die-
sem Fall sollten Sie sofort die Lautstarke reduzieren, da sowohl der Verstarker, als auch die Lautsprecher gefahrdet
sind.

Ahnliche Verzerrungen treten auch auf, wenn zwar der Verstarker noch nicht (iberlastet ist, jedoch die Belastbarkeits-
grenze der Lautsprecher Uberschritten wurde. Bei diesem Test wirden Sie jedoch feststellen, dass die Lautstarke
unertréaglich hoch ist.

Relativ haufig tritt der erstgenannte Fall ein, bei dem z.B. ein Lautsprecher mit 70 Watt Nennbelastbarkeit an einen
Verstéarker mit z.B. 30 Watt Nennleistung pro Kanal angeschlossen wird.

Irtiimlicherweise wird vielfach angenommen, dass hier eine Uberlastung der Lautsprecher nicht auftreten kann. In
der Praxis kann es jedoch geschehen, dass mit der im Beispiel genannten Konfiguration bei groReren aber noch er-
traglichen Lautstarken hohe Tone verzerrt klingen und nach gewisser Zeit der Hochtdner durchbrennt. Die Ursache
ist das sog. Clipping des Verstarkers.

Wenn ein Verstarker seine Leistungsgrenze uberschreitet, werden z.B. Sinussignale (elektrische Signalform fiir Ein-
zeltone) in ihrer Amplitude begrenzt, d. h. oben und unten abgeschnitten. Eine solche Signalform enthalt nicht nur die
urspringliche Sinusfrequenz, sondern zusatzlich einen nicht unerheblichen Anteil von hohen und sehr hohen Fre-
quenzen.

Dies bedeutet, dass sich der urspriinglich im Musiksignal vorhandene Hochtonanteil durch Clipping im Verstarker
wesentlich vergroRert, die Energiebalance verschiebt sich zwischen Tief-/Mittel- und Hochtonbereich zu Lasten des
Hochtonbereiches. Dem Hochtdner wird also eine Leistung zugefiihrt, die den Hochtonanteil eines Musiksignals mit
entsprechend unserem Beispiel 70 Watt weit tbertrifft.

Da solche Fehlanpassungen (Verstéarker lhrer Lautsprecher) in der Praxis immer wieder vorkommen, verwenden wir
in unseren Lautsprechern reversible Sicherungen.
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Sollte im Hoch- oder Uberlastausfall lhr Lautsprecher sich einmal ausschalten, so drehen Sie bitte den Lautstarke-
Regler am Verstérker deutlich zuriick, der Lautsprecher schaltet sich nach kurzer Zeit wieder ein.

Wenn Sie lhre Lautsprecher auch mit groleren Lautstarken betreiben wollen, sollten Sie einen Verstarker einsetzen,
dessen Nennbelastbarkeit mindestens der Nennbelastbarkeit der Lautsprecher entspricht.

Die Leistungsangabe flir einen Verstarker wird stets fur einen oder mehrere verschiedene Lastwiderstande angege-
ben (z.B. 4 oder 8 Ohm).

Es taucht immer wieder die Frage auf, ob man einen ,4-Ohm-Lautsprecher” an einen ,8-Ohm-Verstarker“ anschlie-
Ren kann. In den meisten Fallen ist dies ohne Einschrankungen mit sog. 8-Ohm-Verstarkern méglich. Man kann da-
von ausgehen, dass ein Verstarker an einem Lastwiderstand von 4 Ohm mindestens die gleiche Leistung wie an 8
Ohm bringt, oftmals sogar etwas mehr. Man kann sogar mit einem ,4-Ohm-Lautsprecher noch etwas lauter als mit
einem ,8-Ohm-Lautsprecher” spielen. Diese Lautstarke wird jedoch schon bei einer geringeren Lautstarkeeinstellung
am Verstarker erreicht.

Damit steigt aber die Mdglichkeit, den Lautsprecher zu iberlasten, weil die Stellung des Lautstérkereglers noch Re-
serven im Verstarker vermuten lasst. Die Gefahr, den Verstarker ins Clipping zu fahren, ist also groRer geworden.

Bei vielen Verstarkern lassen sich zwei Lautsprecherpaare anschlieen. Beim Anschluss von zwei ,4-Ohm-Laut-
sprecher®-Paaren an einen sog. ,8-Ohm-Verstarker” sollte vorsichtig verfahren werden, da der Verstarker bei gleich-
zeitigem Betrieb der vier Lautsprecher doppelt soviel Leistung liefern muss. Dies kann zur Uberlastung des Ver-
starkers mit all den beschriebenen Folgen flhren.

Als generelle Regel gilt also: achten Sie bitte beim Abhdren mit grollen Lautstarken auf eventuelle Verzerrungen in
der Musikwiedergabe, sie zeigen eine Uberlastung des Verstarkers und/ oder der Lautsprecher an!
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Inbetriebnahme, Anschluss lhrer Lautsprecher an die HiFi-Anlage

lhre Lautsprecher sollen nun an den Verstarker der HiFi-Anlage angeschlossen werden. Hierfir ist zunachst pro
Lautsprecher ein Anschlusskabel erforderlich.

©

©)

Verstérkerausgang

- Das Anschlusskabel muss zweipolig sein, der Plus- oder Minuspol
sollte entlang der ganzen Lange eindeutig gekennzeichnet sein, was
die Gefahr eines verpolten Anschlusses deutlich verringert.

- Die Lange des Kabels ergibt sich aus lhren
Aufstellungsvorstellungen. Planen Sie bitte eine Reserve von 20 —
30% ein. Der Querschnitt des Kabels 1&sst sich rickwirkend aus der
Kabellange abschatzen. Bei einer Kabellange von 5 m pro
Lautsprecher sollte der Kupferleitungsquerschnitt 2,5 mm? nicht
unterschreiten, bei 10 m Lange erhoht sich der Mindestquerschnitt
auf 4 mm2 usw. Unter diesen Bedingungen weist der Ohm'sche
Widerstand eines Kabels stets den gleichen praktisch zu
vernachlassigenden Wert auf. Um das induktive Verhalten des
Kabels (Abschwéchung der Hohen) zu eliminieren, sollte man Litzen
und keine massiven Kabel einsetzen.

- Wir setzen voraus, dass die elektronischen Komponenten der HiFi-
Anlage komplett aufgebaut und verkabelt sind.

- Bitte schalten Sie an allen Komponenten den Stromschalter
(Power) aus.

- Stellen Sie zunachst die beiden Lautsprecher z.B. auf den Fulibo-
den dicht beieinander, wobei die beiden Schallwande einander
zugekehrt sind.

- Mit den Lautsprecherkabeln verbinden Sie nun die Verstarker-
Ausgangsklemmen. Dazu verdrillen Sie die Kabelenden so, dass
sich eine mdglichst breite Auflageflache ergibt. Bitte nicht
verzinnen! Dabei ist zu beachten, dass der linke Verstarkerkanal
mit dem linken Lautsprecher verbunden wird, fiir den rechten Kanal
gilt das Entsprechende.

- Auch muss auf die korrekte Polung beider Lautsprecher geachtet
werden. Die Pluspole der Verstarkerausgange muissen mit den
Pluspolen der Lautsprechereingénge (rote Klemmen) verbunden
sein.

- Nun ist die Anlage einschaltbereit. Drehen Sie den Laut-
starkesteller am Verstarker weniger als % auf und schalten Sie
danach alle Komponenten ein, zuletzt den Verstarker.
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Als erstes sollten Sie ein Ihnen bekanntes Musikstiick horen. Es klingt noch etwas seltsam, da die beiden Laut-
sprecher sich gegenseitig anspielen und nicht in den freien Raum spielen.

Der Klangeindruck muss sehr basslastig sein, dies ist ein Zeichen fir die richtige Polung der gesamten HiFi-Anlage.
Zur Probe sollten Sie einmal einen der beiden Lautsprecher absichtlich verpolen und den Versuch wiederholen. Bit-
te die Anlage vorher ausschalten! Nun muss das Klangbild bassarm sein. Sehr deutlich tritt dieser Effekt hervor,
wenn Sie an |lhrem Verstarker eine Mono/-Stereotaste haben und bei dem genannten Versuch Ihr Musikprogramm
mono abspielen. Vergessen Sie nicht, nachher wieder auf Stereo umzuschalten.

Tritt der beschriebene Effekt genau umgekehrt auf, so liegt irgendwo in Ihrer Anlage eine Verpolung vor. Die wahr-
scheinlichste Stelle liegt beim Lautsprecheranschlusskabel entweder am Verstarker oder an den Lautsprechern.
Méchten Sie aber die Polung der Lautsprecher selbst prifen, so lasst sich das z.B. mit einer Taschenlampen-
Batterie (1,5 ...4,5 Volt) leicht durchfihren.

Verbinden Sie hierzu den Pluspol der Batterie mit der roten Lautsprecherklemme und den Minuspol mit der schwar-
zen, die Tieftonmembrane muss sich dabei nach vorne bewegen. Kénnen Sie den eventuellen Verpolungsfehler
nicht selbst beheben, so vertauschen Sie bewusst an einem (!) Lautsprecher den Plus- durch den Minuspol des
Lautsprecherkabels; die gesamte Anlage ist nun wieder richtig gepolt.

Als nachstes wird der korrekte Anschluss der beiden Stereokanale gepruft. Verstellen Sie bitte beim Abhdren lhres
Testprogramms den Balance-Steller am Verstarker ganz nach rechts und danach nach links, es darf dabei nur je-
weils der rechte Lautsprecher bzw. der linke Lautsprecher spielen. Ist dies nicht der Fall, so wurden die Laut-
sprecher an die falschen Verstarkerausgange angeschlossen. Der Fehler |asst sich leicht beheben, indem Sie die
Kabel mit den richtigen Verstarker-Ausgangsklemmen verbinden.

Der kanalrichtige Anschluss der am Verstarker eingangsseitig angeschlossenen Komponenten (CD-Player usw.)
lasst sich nur mit entsprechenden Testschallplatten oder Test-CD’s ermitteln. Sind alle Tests bisher positiv verlau-
fen, so sind die Lautsprecher korrekt angeschlossen.

Im nachsten Schritt konnen Sie Ihre Lautsprecher an die gewiinschte Position stellen.

Hierzu bitte wieder alle Komponenten ausschalten, die Lautsprecher abklemmen und die am Verstarker noch an-
geschlossenen Lautsprecherkabel so verlegen, dass sie Ihnen spater nicht hinderlich sind. Nach dem Wiederan-
schluss der Lautsprecher ist Ihre Anlage einschaltbereit.

Der letzte Schritt besteht im gehormafigen Optimieren der Lautspecher- und Abhdrposition in den Grenzen, die
durch lhre Raumlichkeiten vorgegeben sind (siehe hierzu Hinweise in den vorangegangenen Kapiteln).
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Bi-Wiring/Bi-Amping-Betrieb

©

Viele unserer  Lautsprecher bieten die
Maglichkeit, den Hoch-/Mitteltonteil und den
Bassteil getrennt Uber zwei Verstarker (Bi-
Amping) oder zumindest Uber getrennte
Anschlusskabel (Bi- Wiring) zu betreiben. Hierflr
sind diese Lautsprecher mit Doppelterminals
ausgerustet. Die zwei Anschlussbuchsenpaare
sind fir den Normalbetrieb (mit einer einzigen
Zuleitung) werkseitig mit Kurzschlussbricken
verbunden.

Fur den Bi-Wiring/Bi-Amping-Betrieb sind diese
Kurzschlussbrucken zu entfernen. Dabei bleiben
die zu den jeweiligen Chassis gehorigen Passiv-

Netzwerke in Funktion, so dass spezielle Filter- Linke Box
Netzwerke (Frequenzweichen) nicht notwendig sind.

Das eine Anschlussbuchsenpaar filhrt zum Hoch-/Mitteltonnetzwerk, das andere zum Tieftonnetzwerk. Durch ge-
trennte Leitungsfiihrung (Bi-Wiring) erreicht man eine Entkopplung der beiden Zweige, d.h., das Ubersprechen zwi-
schen dem Tiefton- und Hoch-/Mitteltonzweig wird verringert. Auch lassen sich flir den jeweiligen Zweck optimierte
Anschlusskabel verwenden, z.B. besonders induktivititsarme Kabel fir den Hochtonbereich und besonders grole

Kabelquerschnitte fur den Bassbereich.

1 Eingang Mittel-Hochtonzweig

Kurzschlussbriicke

3 Eingang Tieftonzweig

Verstarker
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Verstarker Verstarker
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Endstufe Hochton Endstufe Bass

Linke Box

Werden die beiden Zweige Uber getrennte Endverstarker betrieben, so ist es moglich, die Verstarker angepasst an
die Anforderungen flr die Ubertragung hoher und mittlerer bzw. tiefer Frequenzen auszuwahlen. Mit getrennter Laut-
starkenregelung fir die beiden Zweige lasst sich die gesamte Klangbalance besser den ortlichen Gegebenheiten
(Wohnraumakustik) anpassen.

Beachten Sie bitte, dass unterschiedliche Endverstarkermodelle eventuell nicht gleich laut spielen, wenn sie per Y-
Adapter aus der gleichen Quelle gespeist werden. Die Ursache hierflr sind unterschiedliche Verstarkungsfaktoren
zwischen Eingangs- und Ausgangspegel.

Damit die Klangbalance nicht vom Zufall bestimmt wird, sind Endstufenmodelle mit eingebauten Pegelstellern sinn-
voll, so dass ein Ausgleich der Verstarkungsfaktoren oder gezielt die Einstellung der gewiinschten Klangbalance
maglich ist.

Noch universeller ist es, flr eine der beiden Stereo-Endstufen einen hochwertigen Vollverstarker zu wahlen, dessen
Lautstarkensteller dann fir die gewinschte Klangbalance benutzt wird. Die andere Endstufe kann dann ein puristi-
sches Modell ohne jede Einstellmdglichkeit sein. Unabhangig hiervon muss naturlich eine gemeinsame Vorstufe zur
Einstellung von Gesamtlautstarke und Programmquelle vorhanden sein. Falls die Vorstufe nur einen Ausgang besitzt,
schafft ein einfaches Y-Adapterkabel Abhilfe. Beim Einsatz unterschiedlicher Verstarkermodelle sollte ahnlich wie auf
Seite 8 beschrieben eine mdgliche interne Verpolung eines Verstéarkers tberprift werden.
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Centerlautsprecher, Mainlautsprecher, Rearlautsprecher, Subwoofer

Lautsprecherkonfiguration

Gemal ihrer Platzierung im Raum unterscheidet man fir die
5.1 Grundkonfiguration einer Heimkinoanlage (Abb. 1)
zwischen folgenden Lautsprechern:

Mitten- bzw. Centerlautsprecher  (1x)
Haupt- bzw. Mainlautsprecher (2x)
- Ruck- bzw. Rearlautsprecher (2x)
Basslautsprecher bzw. Subwoofer

Grundlegende Anforderungen

Der Subwoofer sollte immer ein aktiver Subwoofer sein, um ihn
maglichst direkt an den Surroundverstarker anschliellen zu
konnen (Cinch-Buchse “Bass/LFE®). Die anderen flnf
Lautsprecher sind in der Regel passive Lautsprecher, die an die
funf Verstarkerausgange (Lautsprecher-Anschlussklemmen)
des Receivers angeschlossen werden. Zur optimalen Sprach-
und Musikwiedergabe sollten die klanglichen Eigenschaften der
finf  passiven  Lautsprecher  miteinander  bestmadglich
harmonieren. Sie konnen z.B. identisch sein oder aus einer in sich homogen abgestimmten Lautsprecherlinie stam-
men. Der Center-Lautsprecher sollte mdglichst magnetisch geschirmt sein. Die Lautsprecher kdnnen entweder die
,volle* Bandbreite — wie z.B. HiFi-Lautsprecher (ca. 30 / 40 ... 20.000 Hz) — Ubertragen (genannt “LARGE") oder nur
einen Teilbereich (ca. 100 /120 Hz ... 20.000 Hz) (genannt “SMALL).

Wenn lhre Lautsprecherkonfiguration sog. “LARGE"-Lautsprecher enthalt, sollten diese vornehmlich im Frontbereich
als Mainlautsprecher eingesetzt werden.

Aufstellung

Links und rechts vom Bild (TV, Leinwand) werden in etwa 1 m Abstand seitlich zum Fernseher die Mainlautsprecher
in etwa in Ohrhohe aufgestellt. Sie sollten zueinander etwa den gleichen Abstand haben wie zur Hor-Position (Ste-
reodreieck) und zweckmaRigerweise leicht auf die Zuhorer ausgerichtet sein.

Der Centerlautsprecher muss unmittelbar in der Nahe (oberhalb oder unterhalb) des Bildes platziert werden.

Der optimale Ort fir die Rearlautsprecher befindet sich seitlich hinter den Zuhdrern, gerne auch oberhalb der Ohren
(ca. 40...60 cm). Sie werden in den Raum gerichtet und nicht direkt auf die Zuhérer.

Der aktive Subwoofer hat seine beste Position im Bereich zwischen den Frontlautsprechern. Fir eine klangliche
Homogenitat ist es sinnvoll, dass der Abstand des Subwoofers zum Hdrplatz nicht geringer ist, als der der Mainlaut-
sprecher zum Horplatz.

Optional kénnen Sie im Fachhandel auch passende Stander oder Wandhalterungen erwerben.

Weitere Lautsprecher

Gestattet Ihr Surroundverstarker den Anschluss zusatzlicher Lautsprecher (z. B. rlickwartiger Center, Seitenlautspre-
cher oder vordere Effektlautsprecher), richten Sie sich bei der Aufstellung bzw. Anbringung nach den Hinweisen in
der Bedienungsanleitung des Surroundverstarkers

Fur die Aufristung entsprechend den Maglichkeiten Ihres Verstarkers konnen Sie einige Komponenten des ELAC-
Heimkinosystems auch einzeln erwerben.
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1. Lautsprecher

C Main, Center, Rear

Alle Lautsprecher werden mittels
Lautsprecherkabel direkt an die
betreffenden Ausgange des
Surroundverstarkers angeschlossen.
Die Anschlussklemmen der ELAC-
Lautsprecher eignen sich je nach
Ausfuhrung fur einen Kabelquer-
schnitt von 1,5 ... 4,0 gmm (und ggf.
mehr).

Achten  Sie  beim  Anschluss
unbedingt auf die richtige Polung,
also (+) des Verstarkerausgangs
2k wieder mit (+) des entsprechenden
&

Lautsprechers  verbinden.  Die

meisten  Elektronikhersteller  ver-

wenden rot, um den (+)-Ausgang zu

L kennzeichnen und schwarz fir (-).
Nicht eindeutig gekennzeichnete
Kabel sollten nicht verwendet

S werden.

(Siehe auch S. 6).

®f
-® ©-
&
D P

1R &
2

RL RR

Impedanz

Die passiven ELAC Lautsprecher
besitzen je nach Ausfiihrung
Nennimpedanzen von 4 oder 6
Ohm. In den technischen Daten der
Receiver sind manchmal nur
Leistungsangaben fur Lautsprecher
mit 8 Ohm oder mehr zu finden;
ublich sind bei vielen Herstellern
auch 6 Ohm-Angaben. Das hat den
Grund, dass einige auslandische
Normen den 6 oder 8 Ohm Wert
vorschreiben. Die Lautsprecher der ELAC-Heimkinosysteme konnen Sie jedoch in den meisten Fallen ohne Ein-
schrankungen auch mit so genannten “8-Ohm-Verstérkern” betreiben, insbesondere dann, wenn der Verstarker pro
Kanal mindestens 50 Watt (fir 6 Ohm Lautsprecher) bzw. mindestens 80 Watt (fir 4 Ohm-Lautsprecher) an Aus-
gangsleistung liefert und wie bei hochwertigen Komponenten blich, Uber eine Uberlastsicherung verfugt.

(Siehe auch S. 6).

Allgemein gilt, dass die Belastung fur den Verstarker um so groRer wird, je kleiner die Impedanz der angeschlosse-
nen Lautsprecher ist (siehe auch Kapitel “Betrieb”).
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Belastbarkeit der Lautsprecher und Ausgangsleistung der Verstarker des Receivers

Die Belastbarkeitsangaben flir Lautsprecher kénnen nicht direkt mit den Leistungsangaben eines Verstarkers in Be-
zug gesetzt werden. Es ist also keineswegs zwingend, einen “60-Watt-Lautsprecher” nur an einem “60-Watt-
Verstarker” zu betreiben.

Wahrend ELAC-Lautsprecher kurzzeitig Musiksignale vertragen, deren Leistung deutlich (ber der angegebenen
Nennbelastbarkeit liegt, treten bei einem Verstarker sofort harte Verzerrungen (Clipping) auf, wenn dieser Uber sei-
ne Leistungsgrenze hinaus belastet wird. Deshalb ist es durchaus vorteilhaft, einen Verstarker zu verwenden, des-
sen Leistung deutlich (iber der Belastbarkeit der angeschlossenen Lautsprecher liegt.

2. Aktiv-Subwoofer

Nehmen Sie sich bitte zunachst die Bedienungsanleitung des ELAC-Subwoofers zur Hand und schlagen die Seite
auf, auf der das Anschlussfeld abgebildet ist.

Moderne Surroundverstarker besitzen mindestens einen speziellen Subwoofer-Ausgang in Form von Cinch-
Buchsen.

Verbinden Sie diesen Ausgang am Receiver mittels Cinch-Kabel mit dem “LFE/LINE-Eingang“ des ELAC-
Subwoofers.

Besitzt Inr ELAC-Subwoofer zwei (Stereo) ‘LINE IN-Eingange®, verwenden Sie flr ein optimales Arbeiten der Ein-
schaltautomatik des Subwoofers am besten ein spezielles Y-Kabel, welches von einem Kanal auf zwei verzweigt, so
dass Sie beide “LINE IN-Eingange“ des Subwoofers belegen konnen. Falls Sie kein Y-Kabel nutzen mochten, ist es
egal, welchen der beiden “LINE IN-Eingange* Sie verwenden.
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Einstellungen im Menii des Surroundverstarkers

Fur beste klangliche Erlebnisse muss der Surroud-Receiver den verwendeten Lautsprechern in seinen MenUeinstel-
lungen angepasst werden. Beachten Sie in diesem Zusammenhang auch die Bedienungsanleitung des Sur-
roundverstarkers, aus der Sie u. a. ersehen konnen, wie Sie zu den Menupunkten gelangen. Nehmen Sie bitte fol-
gende Menueinstellungen vor:

= Alle diejenigen verwendeten Lautsprecher im Menu “Lautsprecherkonfiguration” auf “SMALL” oder “KLEIN” ein-
stellen, die konstruktionsbedingt keinen Bass wiedergeben. Falls Sie nicht sicher sind, welche Einstellung Sie
wahlen sollen, orientieren Sie sich anhand der technischen Daten der Lautsprecher im Punkt “Ubertragungs-
bereich”. Reicht dieser tiefer als ca. 50 Hz, konnen Sie den betreffenden Lautsprecher im Modus “LARGE" be-
treiben. Beginnt der Ubertragungsbereich oberhalb 50 Hz, ist in der Regel die Einstellung “SMALL” zu benutzen.

= Subwoofer im entsprechenden Meni auf “YES” oder “ON” schalten.

= [m Men( des Surroundverstarkers den Pegel des Subwoofers auf “MAX” und spater am Subwoofer den Pegelstel-
ler nach Gehor einstellen.

= Ubergangsfrequenz fiir die “SMALL-Lautsprecher” (falls einstellbar) auf 90...120 Hz.

Voreinstellungen am Subwoofer

Stellen Sie die Ubergangsfrequenz am Subwoofer zunéchst auf einen Wert von ca.140 Hz. Falls bestimmte Fre-
quenzen durch raumakustische Einfllisse beim spateren Horen unnatirlich hervortreten, z. B. “dréhnen” usw., kann
eine Verringerung bis auf 90-100 Hz stufenweise probiert werden.

Der Pegelsteller sollte sich zunachst in Mittelstellung (O dB) befinden.

Tests

Ist die Surroundanlage fertig aufgestellt und verkabelt, schalten Sie alle Gerate ein und prifen Sie bitte zuerst den
Stereo-Betrieb, z.B. mit einer Musik-CD.

Wenn die Mainlautsprecher zuvor auf “SMALL® eingestellt wurden, muss jetzt der Subwoofer den Bassanteil des
Musikstlckes ubertragen. Ist dies nicht der Fall, kontrollieren Sie im Menu die Einstellungen fur die Lautsprecher
(Main auf “SMALL”, Subwoofer auf “ON”) und Uberprufen Sie den richtigen Anschluss und die Verkabelung.

Sind jedoch die Main-Lautsprecher auf “LARGE" eingestellt, darf der Subwoofer nicht mitspielen. Ist dies doch der
Fall, haben Sie vermutlich im Menl des Receivers die Option Subwoofer auf “BOTH* und nicht auf “YES* bzw.
‘ON* eingestellt. Die Einstellung “BOTH* ist nur sinnvoll, wenn die auf “LARGE" eingestellten Mainlautsprecher zu
wenig Bass (bertragen.

Einstellung von Lautstarke, Ubergangsfrequenz und Phasenlage des aktiven Subwoofers
Welche Einstellungen Sie fir den Pegelsteller sowie den Polaritatsschalter wahlen, hangt auch von den raumakusti-
schen Gegebenheiten ab und ist am besten durch Probieren zu ermitteln. In einigen Fallen wird das bessere klangli-
che Ergebnis in Stellung “-“ des Polaritatsschalters erreicht.

Zur Feineinstellung des Pegelstellers etc. verwenden wir wieder die Stereo-Musik-CD. Fiir diesen Test stellen Sie im
Menu des Surroundverstarkers die Mainlautsprecher (voribergehend) auf “SMALL®, auch wenn diese vorher richti-
gerweise auf ‘LARGE" eingestellt wurden. Stellen Sie nun den Pegelsteller am Subwoofer so ein, dass ein ausge-
wogener Klang ohne nennenswerte Uberbetonung der Basse entsteht.

Schalten Sie probeweise den Polaritatsschalter am Subwoofer um. Ergibt sich in dieser Einstellung mehr Bass, so ist
diese Polaitatseinstellung die ,richtigere®, ansonsten den Polaritatsschalter wieder zuriickstellen.

Wirkt der Bass etwas zu dick, d. h. zuviel oberer Bass bei ca. 100...120 Hz, konnen Sie die Ubergangsfrequenz am
Subwoofer bis auf minimal 90 - 100 Hz zuriickdrehen.

Stellen Sie nun im Menu des Surroundverstarkers die Einstellungen fir die Main-Lautsprecher ggf. wieder auf “LAR-
GE* zurtck.
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Wenn Sie Ihre Surroundanlage einmal richtig angeschlossen und konfiguriert haben, werden Sie keine weiteren Ein-
stellungen mehr vornehmen missen. Die Aufstellung der Lautsprecher eignet sich fiir Stereo und Surroundbetrieb.
Da gerade bei Filmen teilweise groRe Lautstarkespringe (hohe Dynamik) vorkommen, die zu Uberlastzustanden von
Verstarkern und Lautsprechern flihren konnen, lesen Sie bitte im folgenden einige Anmerkungen, wann die Belast-
barkeitsgrenze lhrer Receiver-Lautsprecherkombination erreicht ist.

Aktive Subwoofer

Alle aktuellen ELAC-Subwoofer sind in der Regel mit einer patentierten ESP®-Schaltung ausgertstet.

ESP® ist ein elektronisches Stabilisationsprogramm, das frequenz- und leistungsabhéngig arbeitet. So wie im Auto
das elektronische Stabilitatsprogramm daflir sorgt, dass die Fahrstabilitdt des Wagens permanent tberwacht wird
und dass das Auto auch in extremen Situationen sicher die Spur halt, so agiert auch ELACs Subwoofer-ESP®. Im
Gegensatz zu herkdmmlichen Subwoofern ohne ESP® konnen aktive Subwoofer mit ESP® praktisch nicht mehr
ubersteuert werden. Die elektronischen Helfer sorgen auch dafir, dass die Chassis unter extremer Belastung keine
Storgerausche produzieren.

Passive Lautsprecher

Die ELAC Lautsprecher sind mit einer reversiblen Sicherung ausgestattet, die den betreffenden Lautsprecher im
Uberlastfall abschaltet und ihn - auRer in Extremfallen (abruptes Erhdhen der Lautstarke) - vor Beschadigung
schitzt.

Surroundverstarker

Bei praktisch keinem Surroundverstarker gibt es Anzeigeeinrichtungen, die die abgegebene und vom Lautsprecher
aufgenommene Leistung in Watt anzeigen.

Keinesfalls kann aus der Stellung des Lautstarkestellers ein Ruckschluss auf den Belastungszustand des Receivers
gezogen werden, denn die Endstufe verstarkt das Eingangssignal (z. B. vom CD/DVD-Player) um ein bestimmtes
MaR. Wann der Volllastzustand erreicht ist, hangt von vielen Faktoren ab. Hierdurch kann z. B. bei einer “laut” auf-
genommenen CD die Leistungsgrenze des Verstéarkers unter Umstanden schon bei nicht einmal halb aufgedrehtem
Lautstarkesteller erreicht sein.

Die meisten heutigen Receiver sind durch Schutzschaltungen gegen elektrische und thermische Uberlastung ge-
schitzt.

Fur die Gesamtanlage gilt die Regel:

Achten Sie auf hérbare Verzerrungen und gehen Sie bei hohen Lautstarken dann davon aus, dass die Gren-
zen |hrer Anlage in punkto Lautstarke erreicht sind.

Drehen Sie den Lautstarkesteller sofort zuriick, wenn Sie Verzerrungen wahrnehmen.
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Erlauterungen der technischen Daten

Auf der Riickseite Ihrer Bedienungsanleitung bzw. auf dem separaten Beilageblatt finden Sie die technischen Daten
lhres Lautsprechers. Die technischen Daten umfassen Angabe zu:

Abmessungen Hohe x Breite x Tiefe (jeweils in mm)
Bruttovolumen (in Liter)

Gewicht (in kg)

Bestlickung: Anzahl von Lautsprecherchassis und Durchmesser
Nennbelastbarkeit (in Watt)

Impulsbelastbarkeit (in Watt)

Ubertragungsbereich (in Hertz)

Empfindlichkeit (in dB/W/m und in dB/2,83V/m)
Nennimpedanz (in Ohm)

Minimalimpedanz (in Ohm bei Hertz)

empfohlene Verstérkerleistung (in Watt/Kanal)

Die Abmessungen der Lautsprecher beziehen sich auf die AuBenmale.
Auch das Bruttovolumen bezieht sich auf diese Male.

Die Bestiickung beschreibt, wie viele Lautsprecherchassis welchen Typs in dem Lautsprecher enthalten sind.

Die Nennbelastbarkeit eines Lautsprechers gibt an, wie viel elektrische Leistung dem Lautsprecher dber einen
langen Zeitraum zugeflihrt werden kann, ohne dass eine Zerstorung des Lautsprechers auftritt, im Wesentlichen
durch Uberhitzung einzelner Lautsprecherchassis. Bei der Bestimmung der Nennbelastbarkeit wird als elektrisches
Signal ein statistisches Gemisch verschiedener Frequenzen mit unterschiedlichen Lautstarken verwendet. Dieses
"Frequenzgemisch" ist so ausgewahlt, dass es im Mittel der Frequenzverteilung verschiedener Musikarten entspricht.
Die gesamte Leistung, die dem Lautsprecher bei der Bestimmung der Nennbelastbarkeit zugefthrt wird, verteilt sich
daher auf alle Lautsprecherchassis in dem Lautsprecher in einem bestimmten Verhaltnis. Wiirde man die der Nenn-
belastbarkeit entsprechende elektrische Leistung einem einzelnen Lautsprecherchassis zuflihren, wird in der Regel
dieses Lautsprecherchassis zerstort.

Die Impulsbelastbarkeit dagegen definiert die kurzzeitige Belastbarkeit eines Lautsprechers, z.B. durch Musikim-
pulse. Eine Zerstorung des Lautsprechers bei Uberschreitung der Impulsbelastbarkeit geschieht meistens durch
mechanische Beschadigung einzelner Chassis, wenn sie z.B. zu einer zu grolen Membranauslenkung gezwungen
werden.

Der Ubertragungsbereich eines Lautsprechers ist bestimmt durch die obere und untere Grenzfrequenz im Schall-
druck-Amplitudenfrequenzgang. Bei den Grenzfrequenzen ist der Schalldruckpegel gegeniiber dem Mitteltonbereich
um 8dB (Faktor 2,5) niedriger. Unter Wohnraumbedingungen kann u.U. durch Raumresonanzen die effektive untere
Grenzfrequenz die Normangaben noch unterschreiten.

Die Empfindlichkeit eines Lautsprechers gibt den Schalldruck an, der sich in einem reflexionsarmen Raum in einem
Meter Abstand von dem Lautsprecher ergibt, wenn 1 Watt elektrischer Leistung in dem Lautsprecher “zugefiihrt” wird.
Zusatzlich wird auch ein weiterer Empfindlichkeitswert angegeben, der sich auf ein Eingangssignal von 2.83 Volt
bezieht.

Die Nennimpedanz betrégt fir Ihren Lautsprecher in der Regel 4, 6 oder 8 Ohm.
Bei der Angabe der Minimalimpedanz in Ohm wird auch die dazugehdrige Frequenz angegeben.

Fur die empfohlene Verstarkerleistung wird stets ein Bereich angegeben. Die untere Grenze kann nur empfohlen
werden, wenn Sie nicht wesentlich Uber Zimmerlautstarke hinausgehen wollen.
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HiFi- und Heimkino-Lautsprecher werden in Wohnraumen aufgestellt und mit verschiedensten Musikarten abgehort.
Diese Lautsprecher eignen sich im Allgemeinen nicht, um Fufballfelder, Bahnhofshallen oder Kirchen zu beschal-
len. Aus diesem Grunde betrachten wir bei der technischen Konzeption der Einzelkomonenten einer HiFi-Anlage -
speziell des Lautsprechers — das gesamte ,HiFi-Akustik-System® (s. Abb.), bestehend aus der HiFi-Anlage inkl.
Lautsprecher, dem Wohnraum und den Horern. Es ist also unerlasslich, die Gesetze der Raumakustik und die Ei-
genschaften des menschlichen Gehdrs bei der Entwicklung von HiFi-Lautsprecher mit zu bericksichtigen.

Es reicht nicht aus, Lautsprecher in einem, manchmal auch mehreren Wohnraumen zu messen und abzuhoren;
Ergebnisse aus solchen Versuchen sind Einzelergebnisse, die durch singulére Erscheinungen wie Ausléschungen
von Schallwellen oder stehende Wellen im Raum in die Irre flihren.

Statistische Messungen, bei denen an verschiedenen Orten im Raum gemessen wird, verleiten dazu, den Laut-
sprecher fur diesen Raum zu optimieren.

Um die grundsatzlichen Abhangigkeiten und Wechselwirkungen zwischen Lautsprecher, Wohnraum und Hérer zu
untersuchen, wurde bei uns ein Computersimulationsprogramm entwickelt, mit dem die Lautsprecherwiedergabe am
Horort von bis zu 82 physikalischen Einflussgrofen untersucht wird.

Diese Simulation ergibt nicht nur das am Horort auftretende Schallfeld, sondern zeigt auch sein Zeitverhalten (z.B.
Einschwingen).

Mit diesen Ergebnissen war es mdglich, durch entsprechende Anpassung der raumakustisch entscheidenden Fakto-
ren des Lautsprechers (z.B. Frequenzspektrum und Richtcharakteristik) mit dem jeweiligen Lautsprechertyp eine
optimale Musikwiedergabe im Wohnraum zu erzielen.
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Service/Pflege )

lhre Lautsprecher sind wartungsfrei. Anderungen im akustischen Verhalten sind Uber viele Jahre so minimal, dass
man davon ausgehen kann, dass das menschliche Gehor sich im Laufe der Jahre starker verandert als der Laut-
sprecher.

Reinigen Sie lhre Lautsprecher nur mit einem weichen, trockenen und fusselfreien Tuch beziehungsweise mit
einem Pinsel. Verwenden Sie auf keinen Fall Scheuermittel, Alkohol, Waschbenzin, Mdbelpolitur
oder Ahnliches. Setzen Sie Ihre Lautsprecher auch keinesfalls hoherer Feuchtigkeit aus. Starke
Temperaturschwankungen, Feuchtigkeit und I&ngere Lichtbestrahlung kénnen dem Lautsprecher
Schaden zufiigen und seine Optik verandern.

Im Falle einer Fehlfunktion Ihrer Lautsprecher sollten Sie den Rat eines Fachmannes einholen. lhr

Fachhandler steht Ihnen gern zur Verfligung. Sollte z.B. durch eine Fehlbedienung einer fremden Person ein Laut-

sprecher zerstort werden, so sind zur Reparatur einige Fachkenntnisse erforderlich, um die einwandfreie Funktion

der Lautsprecher wieder herzustellen.

Die heutigen Mébel sind mit einer Vielfalt von Lacken und Kunststoff beschichtet und werden mit den unterschied-

lichsten Pflegemitteln behandelt. Es kann daher nicht vollig ausgeschlossen werden, dass manche dieser Stoffe

Bestandteile enthalten, die GummifiiBe von Lautsprechern angreifen und aufweichen. Legen Sie daher ggf. eine

rutschfeste Unterlage unter den Lautsprecher.

Fertigungskontrolle

Jeder Produktionsschritt wird einzeln Gberpruft. So wird jedes Teil eines Lautsprechers (z.B. Chassis oder Frequenz-
weiche) mehrfach getestet, vom Wareneingang bis zur Endmontage. Bei der Endkontrolle wird jeder Lautsprecher
akustisch gepruft, d.h. geschulte Ohren Uberzeugen sich von der verzerrungsfreien Wiedergabe jedes Frequenzbe-
reiches.

Unsere Lautsprecher werden beziglich ihrer Polung (inkl. Polung der einzelnen Chassis), Verzerrungen (Klirr) und
ihres Amplitudenfrequenzganges kontrolliert. Dabei durchlduft der Lautsprecher einen Computer-Messplatz, der
selbstandig die Auswertung vornimmt und die Freigabe zur Verpackung veranlasst, wenn die betreffenden Messwer-
te innerhalb des vorgegebenen Toleranzbereiches liegen.

Um enge Toleranzgrenzen einhalten zu konnen, ist es erforderlich, die Schwankungen z.B. des Membrangewichts,
der Magnetfeldstarke oder der Werte der elektrischen Bauelemente sehr stark einzuschranken, da sich Ungenauig-
keiten der Einzelkomponenten im Gesamtsystem addieren kdnnen. Um eine maximale Fertigungsqualitat zu reali-
sieren, ist die Einhaltung der ELAC-Qualitatskriterien- und Vorgaben groRte Pflicht.

Lautsprecherentsorgung

Der Karton und das Verpackungsmaterial sollten aufbewahrt werden. Sie stellen einen idealen Behalter fir das Gerat
dar und sollten im Hinblick auf spatere Transporte aufbewahrt werden.

Das Verpackungsmaterial stellt einen wichtigen Wertstoff dar. Es besteht aus EPS (Styropor-Teilen), PE (Tute,
Schaumstofffolie und Formteile) sowie Pappe, die zur Wiederverwertung dem Stoffkreislauf wieder zugefiihrt werden
sollen. Wir haben mit Inrem Fachhandler eine Riicknahme- und Entsorgungsvereinbarung getroffen, die uns garan-
tiert, dass die Wertstoffe, sortenrein getrennt, entsorgt werden. Bitte bringen Sie daher Ihre Verpackung lhrem
Fachhandler zur Entsorgung zurlick.

Recycling:

Tragen Sie bei zur umweltgerechten Entsorgung von Elektronikschrott. Elektronische Altgerate dirfen
nicht mit dem Hausmull beseitigt werden! Umweltgerechtes Recycling muss nach den jeweiligen
Landesregeln erfolgen.
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|. Die folgenden Garantiebestimmungen gelten fiir innerhalb der
Européischen Union und der Schweiz von einem autorisierten Fachhandler
erworbene Produkte von ELAC, die unter XI. dieser Bestimmungen
aufgefiihrt werden.

Il. Die folgenden Bestimmungen erweitern die Rechte des Erwerbers und
beeinflussen in keiner Weise die nach der jeweiligen Rechtsordnung
zusatzlich bestehenden Rechte wie beispielsweise die
Gewahrleistungsrechte.

lll. Aus den Garantiebestimmungen entstehen Anspriiche nur fiir diejenigen
Kaufer, die das betreffende Produkt von einem autorisierten Fachhandler
erworben haben. ELAC betreibt ein selektives Vertriebssystem. Wird das
Produkt von einem nicht autorisierten Handler erworben, entstehen keine
Garantieanspriiche.

Etwaige Gewahrleistungsanspriiche gegen den Verkéufer bleiben davon
unberihrt.

IV. Voraussetzung fir die Geltendmachung von Garantieanspriichen ist,
dass sich der Kaufer unter www.elac.com innerhalb von drei Monaten ab
Kaufdatum des jeweiligen ELAC-Produktes registrieren lasst. Zur
Registrierung sind die folgenden Daten anzugeben:

- Kaufdatum, Name des autorisierten Fachhandlers, Kaufpreis
- Produktbezeichnung mit Seriennummer

- Adresse des Kaufers

- E-Mail-Adresse und Telefonnummer des Kaufers

Zur Registrierung ist die Einsendung einer Kopie des Kaufbeleges innerhalb
der oben genannten Drei-Monats-Frist erforderlich. Dies kann auf
elektronischem und postalischem Weg erfolgen. Die E-Mail-Adresse von
ELAC lautet: info@elac.com. Weitere Kontaktmdglichkeiten —unter
www.elac.com. Zur Adresse siehe unten.

Die Registrierung kann auch insgesamt per Post erfolgen. Dazu muss der
Erwerber die oben genannten Daten sowie eine Kopie des Kaufbeleges an
die folgende Adresse versenden:

ELAC Electroacustic GmbH
Rendsburger Landstrale 215
24113 Kiel

Deutschland

Stichwort: Garantie

V. Wird das Produkt von einem Erstkaufer weiterveraufert, konnen die
weiteren Kaufer den Restgarantieanspruch nur dann geltend machen, wenn
diese sich ebenfalls binnen drei Monaten entsprechend Ziffer IV. registriert
haben.

VI. Die Garantie erstreckt sich nur auf Material-, Konstruktions- oder
Verarbeitungsmangel.

VIl. Die Garantie erstreckt sich nicht auf Schéden, die auf grobe
Behandlung oder unsachgemalen Gebrauch zuriickzufiihren sind oder auf
natirliche oder Ubliche Abnutzungen. Die Garantie erstreckt sich nicht auf
optisch uneinheitliche Furnierstruktur oder Verfarbungen des Furniers, da
es sich hierbei um natlirliches Material handelt. Die Garantie erstreckt sich
auch nicht auf sonstige Ereignisse, die nicht im zumutbaren Bereich von
ELAC liegen.

Die Garantie erstreckt sich nicht auf Mé&ngel, die in Verbindung mit anderen
Produkten auftreten, die nicht von ELAC hergestellt wurden oder in
sonstiger Weise durch nicht bestimmungsgemafien Gebrauch auftreten. Auf
die sachgerechte Bedienung geméaR der den Produkten beiliegenden
Bedienungsanleitung wird ausdriicklich hingewiesen.

Die Garantie erstreckt sich nicht auf Mangel, die durch unsachgeméaRes
Aufstellen oder unsachgeméRe Lagerung entstehen. Unsachgemal ist
beispielsweise das Aufstellen oder die Lagerung in feuchter Umgebung
oder in einer Umgebung, in welcher das Produkt extremen Temperaturen
und/oder Temperaturschwankungen, Oxidation oder Korrosion ausgesetzt
ist. Mangel, die durch Verschiitten von Fliissigkeiten oder Nahrungsmitteln

oder sonstige chemische Substanzen an die Produkte gelangen und auf sie
einwirken, sind von der Garantie ebenfalls nicht umfasst.

VIII. Die Garantie erlischt, wenn das Produkt nicht durch ELAC oder einen
autorisierten Fachhandler gedffnet, verandert oder repariert wird. Die
Garantie erlischt, wenn die Seriennummer entfernt oder unleserlich
gemacht wird.

IX. Material-, Konstruktions- oder Verarbeitungsmangel werden innerhalb
der Garantiefrist von ELAC oder von einem autorisierten Fachhandler des
Landes, in welchem das Produkt erworben wurde, kostenlos behoben. Dies
geschieht innerhalb einer wirtschaftlich angemessenen Frist. Nach
Ermessen von ELAC oder des autorisierten Fachhandlers kann die
Garantieleistung auch in einem Austausch des betroffenen Produktes
erfolgen. Soweit baugleiche Produkte nicht mehr verfugbar sind, kann ein
Austausch in Form eines anderen Produktes erfolgen, welches der gleichen
Preis- und Qualitits-Klasse entspricht.

Das Eigentum der ausgetauschten Ersatzteile oder der ausgetauschten
Produkte geht auf ELAC iber.

X. Eine Bemangelung muss innerhalb der Garantiezeit gegeniiber ELAC
oder einem autorisierten Fachhéndler innerhalb angemessener Frist nach
Entdeckung des Mangels bekanntgegeben werden. Im Garantiefall muss
ELAC oder dem autorisierten Fachhandler das bemangelte Produkt und
eine Kopie des Original-Kaufbeleges Ubergeben werden. Aus diesen
Belegen missen sich folgende Informationen ergeben:

a) Name und Adresse des Fachhandlers

b) Datum und Ort des Kaufes

c) Artikelbezeichnung, Produkttyp und Seriennummer

Zur Bearbeitung des Garantiefalles und Riicksendung etwaig reparierter
oder ausgetauschter Produkte ist ebenfalls die Angabe des Namens und
der Adresse des Kaufers erforderlich.

Die Adresse von ELAC lautet:
ELAC Electroacustic GmbH
Rendsburger Landstrale 215
24113 Kiel

Deutschland

Informationen (iber die autorisierten Fachhandler erfahren Sie auch Uber die
Homepage elac.com.

Fur den Fall einer Bearbeitung eines nicht unter diese Bedingungen
fallenden Produktes, kann ELAC dem Anspruchsteller eine angemessene
Bearbeitungsgebiihr in Rechnung stellen.

Xl. Die Garantiefrist beginnt mit Auslieferung des Produktes an den
erstmaligen Endkunden.

Die Garantiefrist betragt fir

ELAC-Passivlautsprecher 10 Jahre
ELAC-Aktivlautsprecher sowie sonstige

. . 2 Jahre
elektronische Gerate

XII. Diese Herstellergarantie ist die einzige Garantie, welche ELAC fiir ihre
Produkte gewahrt. Sie geht allen sonstigen, miindlichen oder schriftlichen
Garantiebedingungen  vor.  Eine  Garantieleistung  bewirkt  keine
Verléngerung der Garantiefrist und setzt auch keine neue Garantiefrist in
Gang.

Die Haftung ist auf den Wert des Produktes beschrénkt. ELAC haftet nicht
fur weitere eintretende Schaden oder Verluste direkter oder indirekter Art.
Dies gilt nicht flir Schaden, welche aufgrund Vorsatzes oder grober
Fahrlassigkeit durch ELAC herbeigefiihrt wurden.

Herstellergarantie 01_2012 690342
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Operating, connecting the speakers to the hi-fi equipment

© ©)

O ©)

Connect the loudspeakers to the amplifier of your hi-fi system. For this, only one cable per loudspeaker is required.

The cable must be bipolar. The positive and negative pole should be clearly marked in order to avoid in-
verted polarity. The length of the cable depends on the place where you are going to install the hi-fi system.
Trim the cable, so there is 20-30% excess cable. The length of the cable determines the cross-section of the
cable. With a length of 5 m per loudspeaker, the cross-section of a copper lead should be at least 2 gmm?.
With a length of 10 m, the smallest cross-section should be 4 gmm?, etc. Under these conditions, the ohms
resistance remains practically constant and neglible. In order to reduce the cable’s inductive behaviour (re-
ducing treble) you should rather use stranded wire than solid wire.

We presume, that the electric components of a hi-fi system are completely mounted and connected.

Please switch off all components (Power).

Place the two speakers on the floor (e. g.), next to each other, each baffle placed next to each baffle.

Now connect the speaker cables to the output terminals of the amplifier. Twist the cable ends in order to cre-
ate a large area of contact. Please ensure, that the left amplifier channel is connected to the left speaker (left

to left/right to right).

It is important to match the polarity of both speakers. The positive poles of the amplifier outputs must be
connected to the positive poles of the inputs of the speaker (red terminals).

The hi-fi system is now ready to run. The volume control of the amplifier shall be turned to less than 4. Be-
fore you switch on the amplifier, switch on all other units of the hi-fi system.

Now listen to a piece of music you know very well. The sound of it might appear different because the speakers re-
spond to each other and do not emit the sound towards the room.
If the bass sounds very strong, the polarization of the hi-fi system has been carried out correctly.
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Amplifier terminals

= Switch off the hi-fi system to perform the following test: inverting the polarization of the speaker. Listen to the
particular piece of music again. The tonal response should provide poor bass now. This effect can be heard
if the mono/stereo button on the amplifier is switched on. Therefore, please try mono mode. Do not forget to
switch back to stereo mode again later. If there is an inverse effect of the one described above, there is an
error in regard of the polarization. This could result from the loudspeaker cables at the amplifier or at the
loudspeakers. Therefore, check the polarization of your loudspeaker. You can do this by means of a torch
battery (1.5...4.5 V). Connect the positive pole of the battery to the red terminal of the speaker and connect
the negative pole to the black terminal. The woofer diaphragm should move forward now. If you can not
eliminate the error in polarization, replace the positive pole of one speaker cable with a negative pole. This
way, the entire hi-fi system should be polarized accurately.

= Now check the connection of the two stereo channels. While listening to the test programme, turn the bal-
ance control of your amplifier to the right and then to the left side. As a result, either the left or the right loud-
speaker is responding. If this is not the case, there is an error in the connection of the speakers with the am-
plifier terminals.

= By means of test records or test CD’s, you can control the connections at your amplifier (CD player, etc). If
the results of all tests are successful, the connection of the speakers is correct.

= Define the place in your room where you would like to install your loudspeakers. Please switch off all com-
ponents, disconnect the speakers and route the cables in a way, o that tripping over is avoided.
= After reconnecting the speakers, your hi-fi system is ready to run.

= The last step shall help to optimize the positioning of the loudspeakers (please refer to the instructions given
in the previous chapters)
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Bi-Wiring/Bi-Amping operation

©

1 input midrange/treble
2 jumper
3 input woofer

O

Some of our speakers allow separate operation of the treble/midrange and the woofer by means of two amplifiers (Bi
Amping) or by means of separate connecting cables (Bi Wiring). For this purpose, the speakers are provided with
double terminals. The two pairs of connecting jacks that are provided with jumpers were designed for standard op-
eration (with one amplifier). For Bi Wiring/Bi Amping, the jumpers must be removed. The passive crossover networks
of the individual drivers remain in operation. This way, the use of special filter crossover networks is not required.
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Bi-Wiring

Amplifier

Left speaker

One pair of connecting jacks is used for the connection to the network of the midrange/tweeter. The other pair is
used for the connection to the network of the woofer. Due to separate wiring (Bi Wiring), a decoupling of the two legs
is obtained. This reduces cross-talking between the midrange/tweeter leg and the woofer leg.

There are different types of connecting cables that can be used. For example, low-inductance cables are suitable for
the treble area and particularly large cables are suitable for the woofer area.
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Bi-Amping

Amplifier Amplifier

6 &+ | -0 &« [| | 6 & || -0 o
L R R

Output stage (tweeter) Output stage (bass)

If both legs are operated through separate output stages, it is possible to choose amplifiers that allow the transmis-
sion of high, midrange or low frequencies. With separate volume controls for both legs, it will be easier to provide a
sound balance that offers perfect adaption to the living room environment (room acoustics).

Please note, that different models of output stages may not provide the same volume when fed by one source
through a y adapter.

The reason for this lies in different amplification factors that occur between the input and the output levels.

To ensure, that the sound balance will not be defined at random, the amplifiers provide level controls that enable
perfect adjustment of the desired sound balance.

It would be advantageous to choose a high-quality amplifier for one of the two stereo output stages. Its volume con-
trol can be used to adjust the desired sound balance. The other output stage would be a puristic element that does
not offer any adjustment options.

It is important to mention, that there must be prestages for adjusting the volume and programmes. If the prestage
provides only one output, a standard cable for the Y adapter can be used.
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Speaker Configuration: center speaker, main speaker, rear speaker, subwoofer
Your Home Cinema System consists of a subwoofer and five
acoustically identical satellites that are magnetically shielded.
According to the positioning of the loudspeakers in a room, a
5.1 configuration of a home cinema system consists of:

center speaker  (1x)
main speakers  (2x)
rear speakers (2x)
subwoofer (1x)

Basic Requirements
The subwoofer should be an active unit for direct connection
to the amplifier (“BASS/LFE”).

You have, in general, 5 passive speakers connected to the
respective 5 amplifier-inputs. For optimal sound reproduction
the 5 passive speakers should be perfectly harmonized,
either being identical or corresponding units, with a magnetically shielded center speaker. The speakers, like hi-fi
speaker should either transmit full range (abt. 30/40...20.000 Hz) (“LARGE”) or sectional range (abt.
100/200Hz....20.000Hz) (“SMALL). If your configuration contains so-called “LARGE’-speakers, they should func-
tion as main speakers

in front areas.

Set-Up
The main speakers shall be positioned next to a TV or monitor within ear-level, each loudspeaker keeping a dis-
tance of 1 m (or more) to the TV or monitor.

The center speaker shall be installed near to the TV or monitor (above or underneath it).

The optimum position for rear speakers is sideways behind the listeners, slightly above the height of the listener’s
ear (approx. 40...60cm). The speakers should be directed towards the room, and not towards the listeners.

The active subwoofer shall be positioned between the main speakers. To ensure homogenous sound, the dis-
tance between the subwoofer and the listening place should be the same than the distance between the main
speakers and the listening place.

Your dealer provides stands and wall brackets.

Additional speakers:

If your amplifier supports the connection of additional speakers (e.g. rear center speakers, side speakers or main
speakers), please refer to the manual of your amplifier to gain detailed information on the appropriate installation.
Some ELAC products can be used for upgrading your home cinema system.
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1. Loudspeakers:
main speaker, center
speaker, rear speaker

All  speakers are directly
connected to the appropriate
multi channel receiver outputs
by means of loudspeaker
cables.  The  connection
terminals of ELAC speakers
are suitable for cable cross
sections of 1.5...4.0 gmm? and
more. When connecting the
speakers, please ensure, that
the polarity is correct. Most
manufacturers of electronic
products use red to mark the
(+) output and black for (-).
Cables that are do not provide
symbols, should not be used.

Impedance
Depending on the particular
type of speaker, passive

loudspeakers of the ELAC
usually provide nominal imped-
ances of 4 or 6 ohms.

Sometimes  receiver  speci-
fications  provide power
handling specifications  for

loudspeaker of 8 ohms or
more. A lot of manufacturers
design products for 6 ohms.
Therefore, some international
standards prescribe either 6
ohms or 8 ohms. ELAC
loudspeaker however, can be

used with so-called 8-ohm amplifiers, especially if the amplifier supplies an output'power of min. 50 watts per chan-
nel (for 6 ohms loudspeakers) respectively 80 watts (for 4 ohms loudspeakers), including overload protection, ac-

cording to the standard of high-quality components.

As a general rule, the load of the amplifier is higher, the smaller the impedance of the connected loudspeakers is.




Connecting the speakers to a multi channel system 2

Power-handling capacity of the speakers and output of the receiver’s amplifiers
The power-handling capacity cannot be put into direct relation with the output of the amplifier. Thus a ‘60-watt loud-
speaker’ may not be operated exclusively in connection with a ‘60-watt amplifier’.

Whereas ELAC loudspeakers easily work short-time music signals with increased peak power handling, amplifiers
immediately produce strong distortions (clipping) when exceeding their power limit. Due to this, it is recommended
to use an amplifier with greater power and higher load capacity compared to the specifications of the loudspeakers
that are connected to the amplifier.

2. Active subwoofer
Please refer to the instruction manual of the ELAC subwoofer and open the page, that shows the connection termi-

nal.

Modern receiver provide at least one particular subwoofer output with a cinch connector.

Connect the output on the receiver by means of a cinch cable to the LFE/LINE input of the ELAC subwoofer.

If your ELAC subwoofer is provided with two (stereo) LINE IN inputs for optimum operation of the ON/OFF auto-

matic use a y-shaped cable. This cable type runs from one channel to two channels so that both Subwoofer LINE
IN inputs may be used. If you do not use a y-shaped cable, you may use one of the two LINE In inputs.
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Settings of the multi channel receiver

To guarantee perfect sound experience, the receiver menu settings have to be adapted to the loudspeaker. In this
context, please refer to the manual of the receiver to gain information on this matter. Please effect the following
configurations in the menu of the receiver:

e Speakers, that are not designed to perform bass sound, have to be set at “SMALL” or “KLEIN”, according to
the menu “Loudspeaker Configuration”. If you are not sure which setting is to choose, please refer to the loud-
speaker specifications on “frequency range”. If it reaches below 50 Hz, your loudspeaker can be run in
‘LARGE” mode. If the frequency range starts above 50 Hz, the setting is “SMALL”.

e Set subwoofer in the respective menu at “YES” or “NO”.
e Turn the subwoofer level on the receiver menu to “MAX”, and adjust the level on the subwoofer by ear later.
e Set cross-over (if adjustable) for the “SMALL speakers” at 90...120 Hz.

Presetting of the subwoofer

Adjust the cross-over control on the subwoofer to a value of ca. 140 Hz. If due to room-acoustic influences some
frequencies stick out unnaturally later, e.g. “boom” etc., gradually decrease to 90-100 Hz. The level control should
initially be set at (O dB).

Testing

After the set-up, switch on all devices and check, if the subwoofer is working in stereo mode by using a cd, e.g.

In case the main speakers have been adjusted to “SMALL”, the subwoofer must transfer the whole bass-share of
the music. If not, check back on the speaker settings (Main-“Small”, Subwoofer-‘On”) and control the cable connec-
tions. In case the main speakers are set on “LARGE”, the subwoofer must not be in action. If this is still the case,
the receiver menu probably shows the option “BOTH” and not “YES” respectively “ON”. “BOTH” should only

be applied, in case the main speakers do not transfer the bass volume sufficiently.

Setting of volume, cross-over and phase of the active subwoofer

The settings of the level control and the polarity switch for choosing the appropriate phase position depend on the
room-acoustics and must thus be found through testing. If the phase control is set at “-“, the acoustic result will usu-
ally be fine. It is advisable to choose a well-known piece of music and set the main speakers on “SMALL” (tempo-
rarily), even if they had been previously set on “LARGE”. Adjust the level control of the subwoofer so as to receive
well-balanced sound without too much emphasis on the bass.

Test the polarity switch of the subwoofer in the opposite direction. Receiving more bass means this adjustment
would be ok, otherwise switch back. If the bass turns out to be too heavy at approx. 100...120 Hz, the cross-over

control may be turned down to a minimum 90-100 Hz.

Now return to the sound-receiver’s menu and re-adjust the options to “LARGE”
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After the settings and the configurations are completed, no further modification or resetting will be necessary. A
perfect set-up will ensure both stereo and surround sound.

Movie-background-music often creates a very dynamic sound reproduction, sometimes a heavy impact on amplifi-
ers” and speakers’ capacity, so please note the following remarks on respective limits of your speaker-amplifier-
combination.

Active Subwoofers

All current ELAC subwoofers provide ESP.

ESP® is a frequency and power dependent electronic stabilization programme for controlled bass performance even
in extreme situations. In comparison to conventional active subwoofers, it is now practically impossible to overdrive
ELAC ESP® subwoofers.

Passive loudspeakers
ELAC’s home cinema loudspeakers are provided with a reversible fuse to ensure overload protection.

Amplifier

A lot of amplifiers designed for surround systems do not give information on the output power and input power of
loudspeakers. The setting of the volume control does not give information on the loading capacity of an amplifier
because the amplifier increases the input signals (e. g. CD/DVD player). The state of the full-load output depends
on a number of different factors. E. g. a CD, that has been recorded at a very high volume may interfere with the
power limit of an amplifier.

The following rule applies to all home cinema systems:

In the case of audible distortions, please pay attention to your home cinema system and turn down the
volume immediately.
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On the back of this manual (respectively attachment) you will find the specifications of your loudspeaker

Specifications include:

- Dimensions Height x Width x Depth (in mm)
- Gross Volume (in litres)

- Weight (in kg)

- Driver Units: number and type of drivers

- Nominal Power (in watts)

- Peak Power (in watts)

- Frequency Range (in hertz)

- Sensitivity (in dB/W/m and in dB/2.83Vm)

- Nominal Impedance (in ohms)

- Minimum Impedance (in ohms at hertz)

- Recommended Amplifier Power (in watts/channel)

Dimensions refer to the outer dimensions of the loudspeakers. Likewise the Gross Volume gives information on
the weight of the loudspeaker

Drive Units give information on the number and type of drivers of a loudspeaker.

The Nominal Power of a loudspeaker describes how much electric power may be supplied to the loudspeaker
during a long period of time without damaging the loudspeaker through overheating of the drivers. To determine the
nominal power, a statistical mixture of different frequencies with different volumes is used as electric signal. This
"composite signal" is selected so as to correspond on average to the spectral distribution of different kinds of music.
Thus the total power supplied to the speaker in the determination of the nominal power is distributed to all the drive
units at a particular ratio. If the electric power corresponding to the nominal power were delivered to a single driver,
it would normally be destroyed.

The Peak Power defines the short-time power handling of a loudspeaker e.g. with respect to music pulses. The
destruction of a loudspeaker by exceeding the peak power is mostly caused by mechanical damages of the drivers,
e.g. increased deflection of the diaphragm.

The Frequency Range of a loudspeaker is defined by the upper and lower cut-off frequencies of the SPL frequency
response. At the cut-off frequencies the sound pressure level decreases by 8dB (factor 2.5) as compared to the
midrange. Given a standard domestic room, the effective lower cut-off frequency may deviate from standard values
due to room resonances.

The Sensitivity of a loudspeaker specifies the sound pressure produced in a free-field room at a distance of 1 me-
ter from the loudspeaker if 1 Watt electric power is ‘transformed’ in the speaker.
Additionally, a further sensitivity value is given referring to an input signal of 2.83 volts.

The Nominal Impedance of your loudspeaker normally is 4, 6 or 8 ohms.
Minimal impedances in ohms are given together with the corresponding frequency

The Recommended Amplifier Power is given as a range. The lower limit can be recommended only if it does not
exceed a moderate volume too distinctly.
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Your loudspeakers are maintenance-free. Changes in acoustical behaviour decrease over the years so that the
human ear will probably change even more than the speaker actually does.

Clean your speakers only with a soft, dry and smooth cloth,

or with a dust brush. Do not use scouring powder, alcohol, benzene, French polish, or other

agents. Do not expose your speakers to a relatively high humidity. Temperature variations,

humidity and excessive sunlight may damage the speaker and result in optical changes.

In the case of malfunction of your speakers apply to an expert. Your special dealer will be

pleased to help you. If a loudspeaker should be destroyed through improper use by a second
person the repair requires special know-how in order to provide accurate performance of your speaker.

Warranty

The terms of warranty are regulated individually by the law in the different countries and by the terms of the interna-
tional ELAC representatives respectively. If you have not bought your appliance in Germany, please check the
terms with your retailer. Warranty can be given by any special retailer who has been authorised by ELAC or the
respective international representative to distribute ELAC products (EU contract retailers). In the case of warranty,
the complete appliance together with the warranty card and the receipt has to be handed over to the retailer.

Many of today’s modern furniture are coated with multiple varnishes and plastics which may be treated with chemi-
cal agents. Some of these agents might contain substances which cauterize or soften the rubber feet. Therefore,
we would like to advise you to place an anti-slip mat underneath the loudspeaker.

Production Control

Every production step is controlled individually. Each part of a loudspeaker (e.g. driver or crossover network) is
tested several times, from the purchase until the final assembly. In the final control every loudspeaker is tested
acoustically, i.e. skilled ears check the acoustic quality of each frequency range.

Our loudspeakers are examined with respect to polarity (incl. polarity of single drivers), distortion, and the SPL fre-
quency responses. In this the speaker passes a computerised test desk evaluating the appliance independently and
releasing it for packaging if the measuring values are within tolerance.

To be able to observe the tolerance limits, variations e.g. in membrane weight, the magnetic field strength, or the
values of the electric components must be severely restricted, since inaccuracies of single components may add up
in the total system. To achieve maximum production quality, compliance with ELAC quality criteria and guidelines
can be regarded as the most important duty.

Loudspeaker Disposal
Please keep the cardboard box and packaging. Since the box and packaging represent the ideal container for the
appliance, you should keep them for future transports.

Material-Specific Disposal

If you want to discard the packaging, please do not put it in the household waste, since here it will be mixed up with
other residual materials. Please, do not give the material to collecting points for paper or other materials, but take it
to the dealer's. The packaging represents an important recoverable material. It consists of EPS (Styrofoam packing
parts), PE (bag, foam sheet, and packing parts) as well as cardboard, which should be returned to the material
resources cycle for recycling. We have an agreement with your special dealer to take back and dispose of the ma-
terial in a way that guarantees material-specific disposal. Thus, please, take the packaging back to your dealer for
disposal.

Recycling: Support the environmentally-friendly disposal of electronic industry waste. Old electronic
and electrical appliances must not be disposed of in the same manner as regular household waste!
Environmentally-friendly recycling must take place according to each country’s regulations.
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Aansluiten van de luidsprekers op uw HiFi-installatie

/@ @ Uw luidsprekers oeten nu aan de versterker van de Hifi-installatie
aangesloten worden. Hiervoor is per luidspreker een aansluitkabel
noodzakelijk.

= De aansluitkabel moet tweepolig zijn, de plus- of minpool moet
over de totale lengte gekenmerkt zijn om verwisseling bij het
aansluiten te vermijden. De lengte van de kabel is afhankelijk
van de afstand tussen versterker en de luidspreker. We raden u
echter aan een marge van 20-tot 30% meer te nemen. De
— + minimale dikte van de kabel is afhankelijk van de lengte. Bij
een kabellengte van 5 meter per luidspreker mag de minimale
kabeldikte niet onder 1 mm? komen, bij een kabellengte van 10
meter moet de kabeldikte minimaal 2 mm? zijn. Onder deze
@ @ voorwaarden zal de Ohmse weerstand van de kabel altijd
O -/ vrijwel hetzelfde blijven. Om het inductieve gedrag van de kabel

| | (afnemen van de hoge tonen) te elimineren, raden wij aan om
een kabel te gebruiken welke uit meerdere fijne aders i
opgebouwd, het gebruik van alleen een massieve kabel wordt afgeraden.

Wij gaan er van uit dat alle componenten van de Hifi-installatie goed geinstalleerd zijn.
Schakel alle componenten (Power) uit.

Zet nu beide luidsprekers op de vloer, dicht bij elkaar (afstand + 25 c¢cm), met de fronten naar el kaar toe
gedraaid.

Neem nu de luidsprekerkabel en sluit deze aan op de versterkeruitgang. Draai de kabeluiteinden zodanig in
elkaar dat aan de uiteinden een zo groot mogelijk contactoppervlak ontstaat. Vertinnen van de kabeluiteinden
wordt afgeraden. Attentie! Het is de bedoeling dat de linker luidsprekerkabel aangesloten wordt op de linker
luidsprekeruitgang van de versterker, en de rechter luidsprekeruitgang van de versterker.

Let hierbij ook op het correct in fase aansluiten van de luisprekers, de pluspool van de versterkeruitgang moet
worden aangesloten op de pluspool van de luidspreker (rode luidsprekerklemmen).

Nu is de Hifi-installatie gebruiksklaar, draai nu de volume regelaar van de versterker % open, daarna schakelt u
alle componenten in, met als laatste component de versterker.

Neemt u nu een voor u bekend stuk musziek , in het begin klinkt het allemaal een beetje onwennig, omdat de
beide luidsprekers naar elkaar toe en niet in de open ruimte spelen. De weergave van de luidsprekers moet
gepaard gaan met erg veel lage tonen, dit is een teken dat de Hifi-installatie juist in fase staat.
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Ter test kunt een van de beide luidspreker expres uit fase

@ aansluiten en de proef herhalen. S.V.P. De installatie voor

deze handeling uitschakelen!

Nu moet weergave van de lage tonen sterk verminderd zijn.
Heel duidelijk is dit effect hoorbaar, als u op uw versterker een
mono/stereoschakelaar heeft en gedurende bovengenoemde
test de muziek mono afspeelt. Vergeet niet, achterafweer op
stereo om te schakelen. Treedt het genoemd effect precies
omgekeerd op, dan is ergens in uw installatie jets uit fase
aangesloten. ‘De meest voor de hand liggende mogelijkheid is
© bij de luidsprekeraansluiting van de versterker of op de
2/ luidsprekers zelf.

©®

Een andere mogelijkheid zou een verkeerde aansluiting van
het element in uw draaitafel kunnen zijn. Wilt u de poling van
de luidsprekers zelf testen, dan is dit makkelijk b.v. met een
batterij (e,5 ... 4,5 Volt) te doen. Verbindt hiertoe de pluspool

— van de batterij met de rode luidsprekerklem en de minpool met
de zwarte, de woofer moet zich hierbij naar voren bewegen.
Amplifier terminals Indien u een eventueel faseverschil niet zelf vinden en

verhelpen kunt, verwissel dan bewust bij een(!) luidspreker de
plus- en minpool van de luidsprekerkabel, de totale installatie
staat nu weer in fase.

Vervolgens wordt de juiste aansluiting van de beide stereokanalen gecontroleerd. Draai hiervoor bij het
beluisteren van uw testprogramma de balansregelaar aan de versterker geheel naar rechts en daarna naar links,
hierbij moet eerst alleen de linker en daarna de rechter luidspreker spelen. Is dit niet het geval, dan zijn de
luidsprekers waarschijnlijk met de verkeerde versterkeruitgang verbonden. De fout is makkelijk te herstellen, als
u de luidsprekerkabel met de juiste versterkeruitgang verbindt. Of alle componenten van de installatie (draaitafel,
CD-speler, etc.) juist aangesloten zijn kunt u controleren met testplaten en/of test-cd’s. Zijn alle tests tot hier
positief verlopen, dan zijn de luidsprekers correct aangesloten.

Nu kunt u uw luidsprekers op de gewenste plaats zetten. Voordat u dit doet S.V.P. weer alle componenten
uitschakelen, de kabels van de luidsprekers verwijderen en de nog aan de versterker aangesloten kabels z
leggen, dat z later niet meer hinderlijk voor u zijn. Na het opnieuw aansluiten van de luidsprekers is uw installatie
gereed voor gebruik.

De laatste stap bestaat uit het gehoormatig zo doet mogelijk plaatsen van de luidspreker binnen de grenzen die
uw woonruimte toelaat. (Zie hiervoor tips in de voorgaande hoofdstukken)
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Bi-Wiring/Bi-Amping-gebruik

1 Ingang midrange-tweeter

2 Verbindingsbrug

3 Ingang woofer

Enige luidsprekers uit ons programma bieden de mogelijkheid, de tweeter en/of midrange en de woofer apart over
twee versterkers (Bi-Amping) of via 2 luidsprekerkabels (Bi-Wiring) aan te sturen. Hiervoor zijn deze luidsprekers met
een dubbele terminal voorzien. De twee luidsprekerklemmen zijn voor normaal gebruik (met een luidsprekerkabel)
met een vergulde brug doorverbonden.

Voor het gebruik met Bi-Wiring/Bi-Amping moeten deze verbindingen verwijderd worden. Daarbij blijven de bij de
chassis behorende passieve filters functioneren, waardoor speciale scheidingsfilters niet nodig zijn.
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Luidsprekers

Bi-Wiring

Amplifier

Left speaker

Het ene paar aansluitklemmen is verbonden met het scheidingsfilter voor de hoog-/middenweergave, het andere
paar met het laagfilter. Door gescheiden aansturen (Bi-Wiring) bereikt men een ontkoppeling van de beide filters,
waarmee overspraak tussen het hoog-/middenfilter en het laagfilter vermindert. Ook kunnen voor ieder
weergavegebied optimale aansluitkabels gebruikt worden, b.v. bijzonder inductiearme kabel voor de hoogweergave

en kabel met een grote diameter voor de laagweergave.
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Bi-Amping

Amplifier Amplifier

6 &+ | -0 &« [| | 6 & || -0 o
L R R

Output stage (tweeter) Output stage (bass)

Wanneer de filters voor de midden/hoog- en de laagweergave door gescheiden eindversterkers worden
aangestuurd, dan ontstaat de mogelijkheid, eindversterkers te kiezen die kwalitatief uitblinken in weergave van het
hoog, midden of laag. Met een gescheiden volumeregeling voor de beide gebieden is de gezamenlijke klankbalans
beter aan de luisterruimte aan te passen. Denk er echter aan, dat verschillende eindversterkers eventueel niet even
had spelen, wanneer ze met een Y-adapter vanuit dezelfde bron gevoed. Worden. De oorzaak hiervan ligt i de
verschillende versterkerfactoren tussen ingangs- en uitgangssterkte. Omdat de klankbalans niet aan het toeval
overgelaten mag worden, zijn eindversterkers meteen ingebouwde volumeregeling zinvol, zodat de
versterkingsfactoren aan elkaar aangepast kunne worden of een doelbewuste instelling van de klankbalans kan
worden bereikt. Meer universeel is heet, voor een van de beide stereo-eindversterkers een hoogwaardige
geintegreerde versterker te kiezen, waarvan de volumeregelaar dan voor de gewenste klankbalans benut wordt. De
andere eindversterker kan dan een puristisch doel zonder instelmogelijkheden zijn.

Onafhankelijk hiervan moet natuurlijk een gemeenschappelijke voorversterker voor de instelling van de totale
geluidssterkte en weergavekeuze voorhanden zijn. Indien de voorversterker slechts over een uitgang beschikt, dat
biedt een eenvoudige Y-adaperkabel uitkomst.
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Collegare le casse acustiche con
I'amplificatore  dell'impianto  HIFI.
Per questo collegamento sono ne-
cessari due cavi di allacciamento,
uno per ogni cassa.

B !l cavo di allacciamento deve es-
sere bipolare, il polo positivo o
il polo negativo devono essere
contrassegnati in modo ben vi-
sibile lungo tutto il cavo, per evi-
tare l'inversione di polarita.

La lunghezza del cavo dipende
dal modo in cui si intende in-
stallare  I'impianto.  Calcolare
una riserva del 20-30 % in piv
in lunghezza.

La sezione del cavo si caleola in
base alla lunghezza dello stes-
so. Con una lunghezza di 5 m
per cassa la sezione del cavo di
rame non deve essere inferiore
a 1l mm’, con 10 m di

©

lunghezza la sezione minima &
di 2 mm? e cosi via. In queste
condizioni la resistenza ohmica
mantiene sempre lo stesso valo-
re, praticamente trascurabile.
Per eliminare la proprieta indut-
tiva del cavo (indebolimento
delle frequenze alte) usare ca-
vetti invece di cavi massicci.

M Si parte dalla premessa, che i

componenti elettronici dell'impi-
anto siano completamente in-
stallati e collegati.

B Spegnere la corrente per tutti i

componenti (Power).

B Poggiare dapprima le due casse

sul pavimento, vicinissime con i
due schermi acustici uno di fron-
te all'altro.

B Collegare i morsetti dell'us-
cita dell'amplificatore con i cavi
dell'altoparlante. Attorcigliare le
estremitd  dei cavi per oftenere
una superficie di appoggio piU
ampia possibile. Non stagnare.
Dovete fare in modo, che il ca-
nale sinistro dell'amplificatore
sia collegato con la cassa sini-
stra, quello destro rispeftivamen-
te con la cassa destra.

Fare attenzione alla polaritd
esatta delle due casse. | poli po-
sitivi delle uscite degli amplifica-
tori devono essere collegati con
i poli positivi delle entrate degli
amplificatori (morsetti rossi).

M Ora l'impiantc & pronto per

essere messo in funzione, rego-
lare il volume dell'amplificatore
a meno di 1/4 ed accendere
poi tulti i componenti, per ultimo
I'ampli-ficatore.

Ascoltare dapprima un brano
musicale noto. Il suono sara an-
cora un po' strano, perch, i due
altoparlanti  sono  rivolti  uno
all'altro ed il suono non si pro-
paga nello spazio libero.

Se nello spettro acustico preval-
gono i bassi, le polarita dell'in-
tero impianto HIFl sono corrette.
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uscita amplificatore

Per fare una verifica scambiare, di
proposito, la polaritd delle due cas-
se e ripefere la prova. Spegnere
dapprima l'impianto. Ora lo spettro
acustico deve essere quasi privo di
bassi. Questo effetto diventa molto
evidente, quando |'amlificatore &
dotato di un tasto per mono e per
stereo e si voglia sentire il pro-
gramma musicale desiderato in
mono. Terminato il test, non di-
menticare di commutare in stero.

Se l'effetto descritto si presenta in
modo inverso, ¢’ un'inversione di
polarita da qualche parte nell'impi-
anto, probabilmente nel cavo di al-
lacciamento dell'aetoparlante o nel-
le casse. Pud trattarsi di un errore
nell'allacciamento del fonorivelato-
re del giradischi. Per verificare la
polarita delle casse acustiche, saré
sufficiente una pila (da 1,5 a 4,5
Volt) per lampade tascabili.

Collegare il polo positivo della pila
con il morsetto rosso dell'altopar-
lante e il polo negativo con quello
nero. In questo modo la membrana
per le frequenze basse deve muo-
versi in avanti.

Se non si & in grado di individuare
I'inversione di polarita, scambiare
di proposito il polo positivo e il po-
lo negativo del cavo dell'altopar-
lante di una cassa. Ora l'intero im-
pianto ha la polaritd giusta.

B Verificare |'esattezza dell'allac-
ciamento dei due canali stereo.
Per ascoltare il programma di
prova regolare il  volume
dell'amplificatore prima del tutto
a destra e poi a sinistra, in que-
sto modo risponde solo la cassa
destra, rispettivamente quella si-
nistra.

Se ci6 non si verificasse, significa
che le casse sono state collegate
con le uscite sbagliate dell'amplifi-
catore. Si elimina facilmente ['in-
conveniente collegando i cavi con i
morsefti giusti.

B L'dllacciomento con il canale
giusto dei componenti collegati
con l'entrata dell'amplificatore
(giradischi, lettore cd efc.) pud
essere verificato solo con dischi
o compact disc di prova adatti.
Se tutti i test fatti sono stati posi-
tivi, I'allacciomento delle casse &
corretto.

B Sistemare ora le casse nella po-
sizione desiderata. Spegnere
tutti i componenti, staccare le
casse e sistemare gli altri cavi
collegati con I'amplificatore in
modo, che non vi siano d'osta-
colo dopo. Dopo il riallaccia-
mento delle casse |'impianto &
pronto per essere messo in fun-
zione.

B Sistemare ora le casse in modo
da rendere ottimali le condizioni
di ascolto nel limite dello spazio
a disposizione (si vedano anche
le istruzioni contenute nei capi-
toli precedenti).
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Servizio Bi-Wiring/Bi-Amping

1 entrata ramo per frequenze medio-alte
2 collegamento a ponticello di corto circuito

3 entrata ramo per frequenze basse

Alcune delle nostre casse offrono la
possibilita di usare i rami per le fre-
quenze medio-alte e i rami per le
frequenze basse indipendentemente
uno dall'altro con due amplificatori
(bi-amping) o almeno con due cavi
di allacciamento separati  (bi-wi-
ring). A tal fine le casse sono at-
trezzate con terminali doppi.

Per il servizio ordinario le due cop-
pie di prese (con un solo cavo di al-
lacciamento) sono collegate con
ponticello di corto circuito. In caso
di servizio bi-wiring/bi-amping to-
gliete questi ponticelli. Rimangono
in funzione le reti passive del telaio
corrispondente per cui non sono
necessari filtri rete speciali.
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Bi-Wiring

amplificatore

cassa sinistra

Una delle coppie di prese & colle-
gata con la rete per frequenze me-
die ed dlte, |'altra con la rete per
frequenze basse. Con I'impiego di
cavi separati i due rami sono disac-
coppiati e la diafonia tra il ramo
per frequenze medie ed alte e quel-
lo per frequenze basse & diminuita.

Inoltre  possono essere applicati
cavi speciali oftimizzati per |'uso
specifico, ad esempio cavi con
induttanza ridotta per le frequenze
alte e cavicon sezioni maggiori per
quelle basse.
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Bi-Amping

amplificatore

+ -© ©+
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amplificatore
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D

frequenze alte

frequenze basse

cassa sinistra

Se i due rami sono gestiti con due
amplificatori di uscita separati, &
possibile scegliere gli amplificatori
rispetto alle esigenze per la trasmis-
sione di frequenze dlte, medie o
basse. L'intero spefttro acustico &
piv facilmente adattabile alle condi-
zioni dell'ambiente (acustica di
locali abitativi), impiegando rego-
latori di volume separati per i due
rami.

Tenere conto del fatto, che modelli
di amplificatori di uscita diversi
possono avere un tono con volume
diverso, se sono alimentati con
adattatore Y dalla stessa fonte.

Questo fenomeno & dovuto a fattori
di amplificazione diversi tra livello
d'entrata e livello d'uscita.

Affinché, lo spettro acustico non sia
lasciato al caso & necessario |'uso
di modelli per lo stadio finale con
regolatori di livello inseriti per equi-
librare i fattori di amplificazione o
regolare sistematicamente lo spettro
acustico desiderato.

L'uso di un amplificatore completo
per uno dei due stadi finali stereo,
il cui regolatore di volume pud
essere usato per oftenere lo spettro
acustico desiderato, offre maggiori
possibilita. L'altro stadio finale puo

essere un modello semplice senza
ogni regolatore.

Indipendentemente da tutto cid «ci
deve essere a disposizione uno sta-
dio preamplificatore in comune,
per regolare il volume complessivo
e le fonti del programma. Se il pre-
amplificatore dispone di una uscita
sola, basta un semplice cavo per
adattatore Y.
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Ahora desea Vd. conectar las cajas
de altavoz al amplificador del equi-
po HiFi. Para ello, se requiere en
primer lugar un cable de conexién
por cada caja de altavoz.

B El cable de conexién debe ser
bipolar;el polo positivo o nega-
tivo tiene que ser marcado cla-
ramente en toda su longitud, lo
que reducird considerablemente
el riesgo de una conexion de
polaridad equivocada.

La longitud del cable depende
de la idea que Vd. tenga del
emplazamiento de las cajas. Por
ello, tome en cuenta una reserva
de largo de cable de un 20 dl
30%. La seccién del cable pue-
de calcularse de forma retroac-
tiva a base de la longitud del
cable. Al disponer de un largo

de cable de 5 m por cada caja
de dltavoz, la seccion del con-
ductor de cobre no deberia ser
de menos de 1 mm?, y en un
largo de 10 m la seccién mini-
ma seria de 2 mm? efc
Bajo estas condiciones la resi-
stencia dhmica del cable marca
siempre el mismo valor, que es
practicamente nulo. Para elimi-
nar la reaccién inductiva del ca-
ble (atenuacién de los altos), es
conveniente usar cable de cobre
trenzado y no macizo.

B Se supone que los componentes

electronicos  del equipo  HiFi
estén completamente montados
y cableados.

B Por favor, desconecte el inter-

ruptor eléctrico ("Power") en fo-
dos los componentes.

M Coloque primero las dos cajas

de dltavoz, p.e. en el suelo, muy
cerca una de la otra, mirandose
las dos pantallas sonoras de
frente.

B Ahora conecte los bornes de sa-

lida del amplificador con los ca-
bles del altavoz. A este fin tuer-
za Vd. los finales de los cables
para que formen una superficie
de contacto lo més ancha posi-
ble. No se debe estafiar! Hay
que prestar atencién a que el
canal izquierdo del amplifica-
dor esté conectado con la caja
izquierda; lo mismo correspon-
de al canal derecho.

B También debe respetarse una

polaridad correcta en las dos
cajos de altavoz. Hay que
conectar los polos positivos de
las salidas del amplificador con
los polos positivos de las entra-
das del altavoz (bornes rojos).

M En este momento, el equipo estd

listo para ser puesto en marcha,
gire ahora el regulador de volu-
men por menos de 1/4 y a con-
tinuacion conecte todos los com-
ponentes y por Gltimo el amplifi-
cador.

B Primero deberia escuchar una

pieza de mUsica que Vd. cono-
zca bien. Sonaré raro aln, ya
que las dos cajas del altavoz
emiten su sonido una frente a la
otra y no al espacio libre. De-
ben prevaler los bajos en la
sonoridad; ésta es la prueba de
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Salida del amplificador

que la polaridad de todo el
equipo HiFi es correcta. Haga la
prueba, conectando una vez a
propésito los polos de las dos
cajos de altavoz equivocada-
mente y repita el test anterior.
No se olvide de desconectar an-
tes el equipo. Ahora la sonori-
dad debe carecer de bajos. Este
efecto se notard claramente, si
el amplificador dispone de una
tecla "Mono" y ofra "Estéreo", y
Vd. pone su programa musical
de test en "Mono". No se olvide
de volver a cambiar al final dl
"Estéreo”. Si el efecto que aca-
ba de ser descrito se produce
justamente al revés, su equipo
tendra alguna polaridad equi-
vocada. Lo més probablemente
este fallo esté situado en el ca-
ble de conexién de altavoz o en
el amplificador o en las cajas
del altavoz. Otra posibilidad

podria ser una conexién equi-
vocada del sistema fonogréfico
en el tocadiscos. Si desea com-
probar Vd. mismo la polaridad
de las cajas del altavoz, lo po-
dré hacer facilmente mediante
una bateria para linternas de
bolsillo (1,5 ... 4,5 Voltios). A
este fin conecte el polo positivo
de la bateria con el borne rojo
del altavoz y el polo negativo
con el borne negro, la membra-
na de los sonidos bajos deberd
moverse hacia delante. Si no
consigue eliminar este fallo po-
sible de polaridad, proceda a
intercambiar a propésito el polo
positivo y el negativo en una (!)
de las cajas de altavoz, ahora
el equipo completo volverd a ser
po|c1do de nuevo correctamente.

M Por siguiente se debe compro-

bar si la conexién de los dos ca-
nales estereofénicos es correcta.

Al escuchar su programa musi-
cal de test, ponga el regu|cdor
de balance del amplificador a
tope, primero hacia la derecha
y después hacia la izquierda,
en este caso deberd sonar 0Oni-
camente o la caja derecha o la
caja izquierda. Al no ser asi,
las cajas han sido conectadas
con las salidas de amplificacién
equivocadas. El fallo se corre-
gird facilmente conectando los
cables con los bornes de salida
de amplificacién correspondien-
tes.

B Lo conexién correcta de los ca-
nales de los componentes
conectados con el lado de ent-
rada (tocadiscos, equipo CD,
etc.) sélo puede ser comproba-
da mediante los correspondien-
tes discos o el CD de test. Si ha-
sta ahora todas las pruebas han
resultado ser positivas, las cajas
de altavoz estdn conectadas
correctamente.

B Como paso siguiente podra Vd.
situar las cajas de altavoz en la
posicion deseada. Para ello, de-
sconecte nuevamente todos los
componentes del equipo, quite
los bornes y coloque los cables
de dltavoz conectados con el
amplificador de tal manera, que
més adelante no le estorben.
Una vez que vuelvan a ser
conectadas las cajas de altavoz,
su equipo estard listo para ser
puesto en marcha.

M El dltimo paso consiste en la op-
timacién auditiva de la posicion
del altavoz y de la acstica den-
tro de los limites dados por el
espacio que Vd.tenga a su
disposicién (Véase indicaciones
respectivas en los capitulos an-
teriores).
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Funcionamiento Bi-Wiring/Bi-Amping

1 Entrada de la via de sonidos medianos/agudos

2 Puente de cortocircuito

3 Entrada de la via de sonidos bajos

Algunas de nuestras cajas ofrecen
la posibilidad de hacer funcionar la
parte de los sonidos agudos/medi-
anos y la parte de los bajos de
estas cajas separadamente con dos
amplificadores (Bi-Amping) o por
lo menos mediante unos cables de
conexién  separados  (Bi-Wiring).
Para ello las mencionadas cajas
van provistas de terminales dobles.
Ambos pares de hembrillas de
conexién han sido equipados en
fabrica con puentes de corfocircuito
para funcionamiento normal (con
un solo conducto de entrada).

Para el funcionamiento Bi-Wiring/
Bi-Amping estos puentes de corto-
circuito deben quitarse, después de
lo cual siguen funcionando las re-
des pasivas perfenecientes a los
correspondientes chasis, de modo
gue no van d ser necesdrias ningu-
nas redes de filtro especiales.
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Bi-Wiring

Amplificador

Caja izquierda

Uno de los dos pares de hembrillas
conduce a la red de sonidos agu-
dos/medianos, el otro a la red de
sonidos bajos. Mediante conduc-
cién de lineas separadas (Bi-Wi-
ring) se obtiene un desacoplo de
las dos vias, es decir: la diafonia
entre la via de sonidos agudos/me-
dianos y la de sonidos bajos es re-

ducida.

Asimismo, segin el fin deseado,
pueden utilizarse cables de cone-
xién optimados, p.e. cables espe-
cialmente bajos en inductividad pa-
ra el campo de los sonidos agudos
y secciones de cables especialmen-
te grandes para el campo de los
sonidos bajos.
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Bi-Amping

Amplificador

Paso final de sonido agudo

Amplificador

&

dere.

_@‘

Zqu. dere.

Paso final de sonido bajo

Cajo izquierda

Si ambas vias se hacen funcionar a
través de amplificadores terminales
separados, es posible eligir los am-
plificadores, que se adapten a los
requisitos para la fransmisién de
frecuencias agudas y medianas o
bajas. Mediante una regulacién se-
parada del volumen de sonido pa-
ra ambas vias, resultard mas Facil
adaptar el balance total de sonori-
dad a las condiciones del espacio
disponible (acstica de la viviendal).
Por favor, tenga en cuenta, que
modelos distintos de amplificadores
terminales tal vez no suenen igual-
mente de altos si son alimentados

de la misma fuente a través de un
adaptador "Y". El motivo de ello
radica en los factores diferentes de
amplificacién entre el nivel de ent-
rada y él de salida.

Para que el balance del sonido no
sea determinado casualmente, es
recomendable el uso de modelos
de paso terminal con reguladores
de nivel incorporados, para que
sea posible una compensacién de
los factores de amplificacién o una
regulacién metédica del balance
del sonido deseado. Mas universal
aln serd la eleccién de un amplifi-
cador completo de alta calidad po-

ra uno de los dos pasos finales
estereofénicos, cuyo regulador de
volumen entonces serd empleado
para el balance del sonido desea-
do.El ofro paso final puede ser un
modelo purista sin ninguna posibili-
dad de regulacién.
Independientemente de ello debe
naturalmente existir un paso previo
comin para la regulacién del volu-
men total y la fuente del programa.
En caso de que el paso previo dis-
ponga de una sola salida, un sim-
ple cable de adaptacion "Y" podra
solucionarlo.
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A présent il s'agit de raccorder vos
haut-parleurs & I'amplificateur de
votre chaine HI-Fl. Pour ce faire, il
vous faut tout d’abord un céble de
raccordement par haut-parleur.

B Le cable de raccordement doit
étre bipolaire, avec les péles
positif/négatif clairement mar-
qués sur toute la longueur. Ceci
réduit considérablement le dan-
ger d’un faux raccordement.

La longueur de cable dépend de
I'emplacement désiré pour vos
haut-parleurs. Il est recomman-
dé de calculer 20 - 30% de
cable en réserve.

la section de céble peut étre
évaluée selon la longueur de
cdble. Si vous avez une lon-
gueur de céble de 5 m par
haut-parleur, évitez que le con-
ducteur en cuivre ait une section

inférieure @ 1 mm? . Avec une
longueur de 10 métres, la sec-
tion minimale est de 2 mm?, etc.
Dans ces conditions, la rési-
stance ohmique du céble indi-
que toujours une valeur constan-
te négligeable (atténuation des
fréquences élevées). Pour élimi-
ner le comportement inductif du
cable, il est recommandé d'utili-
ser des cordons et non des
cébles massifs.

B Nous présumons que les com-

posants  électroniques de la
chaine HI-FI sont complétement
montés et connectés.

B Prigre de mettre hors tension

tous les composants (touche:
Power).

B Mettez tout d'abord les deux

haut-parleurs par exemple par
terre, I'un tout prés de l'autre.
Veillez & ce que les enceintes
acoustiques soient face & face.

B A présent, connectez les cables

des haut-parleurs aux bornes de
sortie d’amplificateur. Pour ce
fc:ire, torsadez les bouts de
cébles de maniére a ce qu'il y
ait une surface d'appui aussi
grande que possible. Priére de
ne pas les souder & 'étain! Il
faut faire attention & ce que le
canal  d’amplificateur gauche
soit connecté au haut-parleur
gauche et le canal droit au
haut-parleur droit.

De méme, il faut faire attention
a ce que les deux haut-parleurs
soient correctement polarisés.
les poles positifs des sorties
d’amplificateurs doivent étre re-
lies aux péles positifs des ent-
rées de haut-parleurs (bornes
rouges.)

Hl A présent, votre équipement est

prét & étre mis sous fension.
Apres avoir tourné le régleur de
volume de moins d'un quart de
tour, mettez les autres compo-
sants sous tensions, I‘amplifica-
teur en dernier lieu.

B Pour un premier essai d'écoute,

choisissez une morceau de mu-
sique que vous connaissez bien.
Au début, le son peut étre un
peu étrange comme les deux
haut-parleurs jouent l'un vers
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Sortie d’amplificateur

I'autre au lieu de diffuser le son
dans toute la piece oU ils sont
installés. Il faut que le spectre
sonore ait beaucoup de fré-
quences basses comme cela té-
moigne d'une polarité correcte
de votre chaine HI-FI. A titre
d’essai, aprés avoir mis la chai-
ne hors tension, inversez la po-
larité des deux haut-parleurs et
refaites I'essai. A présent, il de-
vrait y avoir des basses peu ac-
centuées. Ce sera d’autant plus
audible si vous avez des touches
mono / stéréo et si vous écoutez
votre programme musical pour
cet essai en mono. Ne pas
oublier de remettre le mode
stéréo aprés! En cas d'effet
exactement contraire, il y a in-
version de polarité quelque part
dans votre équipement. La cau-
se la plus probable en est le
céble connecteur pour haut-par

leur sur I'amplificateur ou sur les
haut-parleurs. Un faux raccor-
dement de la prise pick-up
d’amplificateur  (tourne-disque)
peut également en étre la cause.
Si vous voulez faire vous-méme
un fest de polarité, le plus sim-
ple est d'utiliser une pile pour
lampe de poche (1,5....4,5
Volt). Pour ce faire, connectez le
pole positif de la pile & la borne
rouge du haut-parleur et le pdle
négatif & la borne noire. Ce fai-
sant, la membrane du woofer
doit bouger vers |'avant. S'il ne
vous est pas possible de remé-
dier vous-méme & lerreur de
polcrifé, inversez le péle négah'f
avec le péle positif du cable du
haut-parleur sur un (!) des haut-
parleurs; & présent, votre équi-
pement est de nouveau bien po-
larisé.

B Ensuite vérifier le bon raccorde-

ment des deux canaux stéréo.
En écoutant le programme test,
poussez le régleur “Balance”
tout & fait vers la droite, ensuite
vers la gauche. Le son doit pro-
venir en alternance soit unique-
ment de droite (du haut-parleur
droit) soit uniquement de gau-
che (du haut-parleur gauche).
Si fel n’est pas le cas, les haut-
parleurs ne sont pas correcte-
ment connectés. Raccordez les
cébles aux bonnes bornes de
sortie d’amplificateur prévues.

B Le bon raccordement des com-
posants (tourne-disque, lecteur
CD efc.) a I'amplificateur au ni-
veau d'entrée ne peut étre véri-
fie qu'avec des disques ou CD
test. Si tous les tests ont été po-
sitifs, les haut-parleurs sont cor-
rectement connectés.

B A présent, les haut-parleurs
peuvent étre placés & I'endroit
prévu pour eux. Pour ce faire,
mettez de nouveau tous les com-
posants hors tension, déconnec-
tez les haut-parleurs et placez
les cébles des haut-parleurs en-
core connectés & I'amplificateur
de maniére a ce qu'ils ne vous
génent plus par la svite. Aprés
avoir reconnecté les haut-
parleurs, votre chaine est préte
a étre branchée.

B En dernier lieu, vous n‘avez
qu'd régler les haut-parleurs et
la position d’écoute de fagon
optimale, en fonction de I'espa-
ce disponible (voir les indicati-
ons mentionnées aux chapitres
précédents).
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Bi-Wiring/Bi-Amping

1 Entrée pour branche & fréquences moyennes et élevées

2 Pont de court-circuit

3 Entrée pour branche woofer ( & fréquences basses)

Certains de nos haut-parleurs off-
rent la possibilité de faire marcher
la  branche &  fréquences
élevées/moyennes et basses par
deux amplificateurs séparés  (Bi-
Amping) ou du moins par cdbles
connecteurs  séparés  (Bi-Wiring).
C'est la raison pour laquelle ces
haut-parleurs  sont  équipés de
points de raccordement doubles. A
leur sortie d'usine, les deux paires
de douilles de jonction sont connec-
tées par des ponts de court-circuit
prévus pour le fonctionnement nor-
mal.

Pour le fonctionnement Bi-
Wiring/Bi-Amping, les ponts de
court-circuit doivent étre éloignés.
Ce faisant, les réseaux passifs (pour
la division de fréquences) appar-
tenant aux chdssis correspondants
restent en fonction. Des réseaux
spéciaux de filtrage ne sont pas né-
cessaires.
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Bi-Wiring

Amplificateur

Haut-parleur gauche

Une des paires de douilles de jonc-
tion méne au réseau pour fréquen-
ces élevées/moyennes, I'autre au
réseau pour fréquences basses. Par
le systtme de cablage séparé (Bi-
Wiring), on obtient un découplage
des deux branches, c¢’est-a-dire la
diaphonie entre la branche & fré-
quences élevées / moyennes et la
branche a fréquences basses est ré-
duite.

De méme des cables de raccorde-
ment spécialement congus & cet
usage peuvent étre utilisés, par ex-
emple des cdbles pratiquement
non-inductifs pour la branche & fré-
quences élevées (tweefer) et des
cables & section large pour la bran-
che & fréquences basses (woofer).
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Bi-Amping

Amplificateur

Amplificateur

‘ a gauche

-® ®+

a droite

Etage final (tweeter)

Haut-parleur gauche

-® @

a droite

Etage final (woofer)

Si I'on fait fonctionner les deux
branches au moyen d'étages finals
séparés, il est possible de choisir les
amplificateurs adaptés aux exigen-
ces posées a la transmission de fré-
quences élevées, moyennes ou bas-
ses. Par un réglage de volume
séparé pour les deux branches, il
est en général plus facile d’adapter
la balance sonore & I'espace acou-
stique.

Prigre de tenir compte du fait que
des modeéles d'étage final différents
n‘ont pas une puissance sonore
identique quand ils sont alimentés

par Adapter-Y de la méme source.
Ceci est d a différents facteurs am-
plificateurs entre le niveau d'en-
trée/de sortie.

Pour ne pas laisser la balance so-
nore au hasard, des modéles d’éta-
ge final & régleurs de niveau incor-
porés sont recommandés pour per-
mettre une compensation des fac-
teurs d’amplification ou un réglage
exact de |G bolunce sonore.

La meilleure solution consisterait &
choisir un amplificateur  intégral
pour un des deux modeéles d'étage
final, dont le réglage de volume

servira & obtenir la balance sonore
désirée. L'autre pourra tout simple-
ment étre un mode puriste, sans
aucune possibilité de réglage.

Indépendamment de tout cela, il
faut qu'il y ait naturellement un éta-
ge préliminaire pour le réglage du
volume général et des programmes.
Un simple Adapter-Y peut remédier
& un étage final n‘ayant qu’une
sortie.
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Ta nxeia cag mpenel TOpa va

oguvdeBoUv OTOV EVIOYXUTI TOU

OTEPEOPWVIKOU OUYKPO-

muatog HiFi. Mpog 1o oKOTO

autd eival  amapaitmTo va
npopnBeuteite yia kaBe nyeio
anod £va KaAwmdlo oluvdeanc.

B 7o KaAwdlo ouvdeong
MPETEL va eival SIMoALKO, TO
gUMBoAo Tou BeTiKoU 1y Tou
apvnTikoU TOAoU Ba mpEmnel
va gaivetal og OA0 TO UNKOG
TOU KoAwdiou, yla va pnv
yivel AaBoc ouvdeon TwV
moAwv. To uAKog TOU
kahwdlou eEaptdrtal amnod To
nwg embupeite va KAveTe

TNV  eykatdoTtaon.  Zag
nmapakaloUpue va Qupurne-
pIAGBeTe  OTOUC  UTIOAO-
viouoUg oag kat 20-30%
MEYAAUTEPO  MNKOG  KaA-
wdiou.

H &iatoun Ttou KoAwdiou
eZapTatal anod To UAKOC Tou
KaAwdiou. Av éva KaAwdlo

ouvdeong £€xel MAKog 5
METPA vVyia KABs nxeio,
mpénet 1 dlaTodn  TOU

XAAKIVOU KaAwdiou va pnv
gival pikpotepn and 1 mms?,
av 1o KaAwdlo oUvdeang
gxel unkog 10 péTpa, n
dlaToun auEdvetal o 2 mm?
KA. Katw amd autég TIg
guvenkecg n WULIKNA
avtiotaon Tou KaAwdiou
gMpavilel TPAKTIKA TAVTA
Vv 8la mpog mapapéAnon
Tun. MNa va eEagaviotel n
ETIAYWYIKN oupnEpPLPOPa
Tou KoAwdiou (peiwon Twv
udnAov mMxwv), TPEMEL va
xpnotgorioinBolv ToOAUCUp-
MATIVO KAl OXL OCUuuTaym
KaAwdla.

B Octoune ocav Tmpolmoebeon
OTL OAQ TaQ TNAEKTPOVIKA
efaptiuaTa TOU OTEPEO-
PWVIKoU OUYKPOTNUATOG
£xouv eykataotabel Kal
KaAwdlwlel MANpwG.

| pXely napakahoUpe va
kAeloete ge Oha TQ
gfaptnuaTta TO BLOKOTITN
peupatog (Power).

B TomnoBetnote npwta 1a dU0
nxela my. oto danedo TO
gva dimAa oTo alho, £TOl
woTte Ta AKOUOTIKA
netdopata va BAEmouv TO
£va anévavTl oTo daAlo.

B Topa cuvdeeTe TO KAAWODLO
Twv  nNyeiwv  pe  TOUQ
aKpodEKTEC €E0BOU  TOU
svioxutn. [lMpoc TO OKOTIO
QUTO CUCTPEQETE TIC AKPEC
TWV KaAwdiwyv, £TOL WOTE va
onuioupynOel  Mla  mAAQTIA
erPAvEld  ETIAPNAS.  ZdAg
MAPAKAAOUUE MNV  ETIKAC-
olTEpWVETE TIG akpeg! ZTO
onueio autdo Ba MPEMEL va
npooéfete WOTE TO APLO-
TepO KaAvAAL TOU EVIOXUTH
va ouvdeBel Le TO aplOTEPD
nxeio kat to defl0 KavaAl
TOU EVIOYXUTR va guvdeBel
pe To 6e&10 nxeio.

B Eniong 6Ba Tmpenel  va
MPOCEEETE KAl TN OWOTH
TOAIKOTNTA TWV dUO NXelwv.
Ot BeTiKOL TIOAOL TWV EEODWV
TOU EVIOXUTR TIPEMEL vd

ouvdsBolv ue Toug
BeTikolg  MOAoUg TwV
£E0dwV TWV nxeiwv

(KOKKLVOL AKPOBEKTER).
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Efodog evioxuTn

+

B Aol vyivouv OAa auTtd
UTOPEITE VA AEITOUPYNOETE
TO OTEPEOPWVIKO oacg
OUYKPOTNUA. ZTPEYTE TO
pubuloTn  €vraong nxou
OTOV £VIOXUTN Alyotepo ano
1/4, KAl ueTA avoi&te OAa ta

eEapmuara, TeAheutaia
OMWG TOV EVIOXUTN.
B Kata mpwTOV oac

guvioToUde va akoUoeTe
£va YVWOTO 0ag HOUCIKO
Koupdtl. O nxog akouyeTtal
oV apxn Alyo napdeva,
emneldn 1a nyela Bplokovtal
TO £€va amnevavil oto ahlo
Kal  Bev  EKMEUMOUV TN
HOUGIKN €T OTO XWPO.

H arnodoon Tou 1nXou MpETMeL
va €xel MoAAd undoa, auto
gival To onuadl OTL £XeL Yivel
N OWOoTN TOAKOTNTA OAOU
TOU OTEPEOPWVIKOU
ouykpoTiuarog HiFi.

MNa Jdokun Jropeite va
KAveTe  OKOTUpA  AdBog
oUvdean Twv TOAWV Kal va
enavaAdBete TOo Tmeipapa.
Zag mapakaAloUpe OPwS va
KAeloeTe nMpPwWTA TO
OTEPEOPWVIKO OUYKpOTNua!
Twpa n anodoon Tou NXoU
Dev TIPEMEL va EXEL TIOAAA
pradoa. To Qaivopsvo auto
suavifetal oAl kKabapd,
gQV 0 EVIOXUTNG 0OQg
dlabeTel MANKTPO
OTEPEOPWVIKNG/MOVOPWVIKNA
¢ anddoong Kal TO MATACETE
OTn  HOVOTOVIKN amddoon
yla va aKOUOETE TO HOUCGLKO
oag Koppartt. MeTd amo To
neipapa pnv Eexdoete va
MATAOETE TO TARKTIPO OTN
OTEPEOPWVIKNA Arodoon.

Av Katd To meipapa autd
gdpaviotel  TO  avtiBeto
Qalvopevo, onuaiver  OTL

KATou OTO OUYKPOTNUa dev
EXel  vivet n owoTn
moAlkOTNTa. H Mo mméavn
fcon umopel va eival ota
KaAwdla olvdeong Twv
nxelwv, kat paAlota 1 otov
EVIOXUTN N OTa nxeia. Mia
AaAAn muBavn B€on propei va
eivat ot AdBoc olvdeon
TOU OUOTNMATOG NXOU TOU
K art. Av emBuueite va
KAVETE WOVOC 0ag TOV
gAeyxo TNC TMOAIKOTNTAC
TV NXelwy, UMOPELTE va TO
npaypartorolnosTe €UKOAQ,
av dlaBétete pla unatapia
(1,5 - 4,5 Volt).

ZuvdéoTe TO OeTIKO TOAO
NG uratapiag  pe  Tov
KOKKIVO  QKPOJEKTN  TOU
nxelou Kal TOV APVNTIKO
TOAO TNG MNatapiag Me TO
Halpo  akpo®EKTIn  TOU
nxelou, ol PepBpAveS TWV
MIAoWY TIPETIEL va KivoUvTal
TPOC TA EUMPOC.

Av  dev  purnopeite va
dlopbwoeTe MOVOG T0
evdEXONEVO AABOG TIOALKO-
Tnrac, aAagte okomiua os
gva (!) nxelo TOV BETIKO
TIOAO Kal TOV ApPVNTIKO TIOAO
Tou KoAwdiou Tou nxelou,
Twpa OAOKANPO TO
OTEPEOPWVIKO CUYKPOTNHA
£XEL TN OWOTN MOAIKOTNTA.
Meta mpémnel va yivel o
gheyxog me oWwoTNg
ouvdeong TWV duo
OTEPEOPWVIKDV  KAVAALDV.
MeTaQepete TO PUBMIOTN
NXelwv TOU EVIOXUTN TP®TA
TeAslwe  68&ld KAt peTa
Telelwe aploTepd, KATA TNV
evepyela autn Ba TpEnel va
nailel kGO @opd povo TO
Oefld 1 avTioTolXA  TO
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aplotepd nxeio. Av  dev
gupBaivel  KATL  TETOLO,
gnuaivel OTL Ta Nxeia £xouv
ouvdebel oTIC Adbog
eEddoug Tou evioyutn. To
AdBog autd dlopbwveTal
eUkoAa av ouvdeoeTe Td
KaAwdla pe TOoug ocwoToug
akpodekteg eEdGdou  TOU
EVIOYUTN).

BMH owom olvdeon ToOU
KavailoU Twv eEapTnuATWyY
ME TOV evio¥utn (ruk arm,
guagKeUN CD K.ATL)
eAEyXETAL MWOVO HE TOUG
avahoyoug diokoug eAEyXoU
kal diokoug CD dokiung. Av
OAOL Ol £AgyXOl TIOU Eylvav
MEXPL TWpa eival OeTIKOi,
onuaivel OTL TA NXeia £xouv
ouvdebei owoTa.

B 1o enousvo PBriua pnopeite
va TomoBeTNoETE TA NXEid
odc oty embuuntn Ofom.
2TO ONMEio AUTO TPEMEL vad
KAeloete €K véou OAa Td
efapthuata, va  eAeub-
EPWOETE TOUC OAKPODEKTES
TV nxeiwv Kal va
EYKATAOTAOETE TA KAAWDLIA
TWV nxeiwv, €10l WOTE vd
NV oac gunodifouv
apyotepa. Meta amd v
enavaclvdeon propeite va
AelToupynoeTe TO
OTEPEOPWVIKO 0AC OUYKPO-
nua.

Hl To teheutaio Brua eival n
BeAtiotomoinon TG Oeong
TV nNYeiwv ota opla mou
oag divel o Xwpoc oag
(BAéme  umodsifeic oTa
nponyoUleva Ke@aiala).

AsiToupyia Bi-Wiring/Bi-Amping
(dImAR ouvdeon/dU0 EVIOYXUTEG)

1 Eicod0g KAASoU Peoainy Kal UPnAmv NXOV

2 Tégupa BpaxUKUKA®UATOG
3 Eicodoc kKAAdou unacwy

Meplkd amd Ta nxela pag
npoogepouy T duvardtnta
Eexwplomc olvdeong Twv
KAGS WV pecalwv/uyniny NXwV
Kal undowv oe d00 EVIOXUTEQ
(Bi-Amping) 1 TouAdxloTov
HEow EexwploTwv KaAwdiwv
clvdeane (Bi-Wiring). Ta dUo

Celyn umodoxwv oclvdeong
gxouv ouvdeBel amo TO
£pYOOTACIO (ue £va
TpopodoTn) ue YEQUpPEC

BpaxuKuKAwUATOG  Yla
KQVOVIKN Asttoupyia.

mv

lNa ™ Aettoupyia Bi-Wiring/Bi-
Amping (dutAr]  alvdeon/dlo
EVIOXUTEQ), mpénel va
armopakpuvBolv  autég ol
YEQUPEC  PBPAXUKUKAGDUATOC.
Ta mabntikd diktua TOU
avTioTolXoUv OTO €KAOTOTE
mhaiolo, TMapapEVoUV oe
Aeltoupyia, £TOlL WOTE va pnv
eival anapaitn n
Xpnotgoroinon EIBIKOV
QIATpWV dIKTUWY.
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Bi-Amping (81mTAR cuvdeon)

EVIOXUTNS

aploTepo nxeio

To éva JelyoC UModoxwyv
ouvdeone odnyel oto dikTuo
UPNAWOV Kal Pecaiwv Nxwv, TO
al\o oto &iktuo pmacwv. Ms
Ta Eexwplota Kahwdia (Bi-Wi-
ring) erutuyxavetal ) anoleugn
Twv  dlo  kKAAdwv.  Autd
onuaivel OTL eAATTWVETAL N
dlapuvia TPAYHATIKOU-
TpaypaTikoU petakl TOU
KAddou uPnA®v/peodinv Axwv
Kal Tou kKAGSou pnacwy.

Avaioya ME TNV TMEPIMTWON,
propoUv va Xpnotuornoingolyv
BeAtioTOMONKEVT KaAwdla
ouvdeang, Y. KaAwdia
eAAYI0TNG ESMaywyng yia 1N
ouxvoTnTa TWV UYNA®V TXwWV
Kal KaAwSLa PeYAANS SLATOUNG
Y1Q TN oUXVOTNTA TWV UIACWY.
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Bi-Amping (dU0 £VIOYXUTEG)
EVIOXUTNG EVIOXUTNS
% &v || -0 ¢ -G de -h G
| A A A

TEAIKO OTASI0 UYNAQVIXWY

aplotepod nxelo

TEAIKO OTASIO UTTACWY

Av ol dUo kAadol Asitoupyoly
pue ©OU0 TeAlkoUQ EeVIOXUTEG,
TOTE elval duvatd va yivel
ETIIAOYT] TIPOCAPHOYNG  TWV
EVIOXUTWV OTIC ATALTNOEIC Yid
N HeTddoon uynAwyv, Lecaiwy
N XaunAwv ouxvotntwv. Me
gexwplo  pUBpon  Ng
aKkouoToTNTAg Yia Toug dUo
kAGdouc, prmopsi  va  yivel
KaAUTEpN pUBuION Kal
TMPOCUPHOYN TWV NXElwv oToV
SlabEoIo XWPOo (akou-
oTiKOTNTA XmpEOoU). zacg
TapakaAoUUE va £XETE uTIOWn
oag OTL dlagopeTikA MOVTEAQ
TEAIKWV EVIOXUTOV Tou

TpogodoTtouvTal arnd v idla
mnyn HEow TpocapdoyEa Y,
uriopel va pnv mnailouv pe v
idla akouaToTNTA. ALTia £ival ot
dLIAPOPETIKOL MAPAYOVTEG
EVIOXUTH MeTAfU g oTddung
e10000uU Kal £E68ou. MNa va pnv
aprivete TN pUBUION TOU NXOU
omyv TUXN, TA MOVIEAQ JE
TEAIKO otadio dlaBETouv
pUBLOT OTABUNG, £TOL WOTE
va eival duvath N OUMHETPLKN
pUBUION TwV TIPAYOVIWY ToU
eviXutn n  Tou embuuntol
nxou. AKOpQ TIO KOAUTEPO
eival va yivel n erAoyn ya €va
and TAa OTEPEOPWVIKA TeALKA

otadia £vOog TANPOUC EVIOXUTH
uynAng moldTnTag, Tou omoiou
0 pUBUIOTAG  aKoUOoTOTNTAG
propei va xpnoigornoinBei yia
™ pUBuon Twv nxeiwv. To
aAAO TeAlKO oTadlo umopel va
eival éva KkKaBapd povIiEAo
Xwpig duvaTtoTnTeg PUBULONG.
AveEdpnTa and 1A aAvOTEPW,
TIPETIEL VA UTIAPXEL £va TIPOaBLo
GKpOo yia TN pUBUION TNG OALKNC
aKOUOTOTNTAC. Z& TIEPIMTWON
Tou To TPOCBlo akpo dlabBeTel
povo pia ££odo, propeite va
XPNOlUOTOINOETE £€va KAA®dlo
Ke npooapuoyéa Y.
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BsepgeHue.

[laHHOE PYKOBOACTBO MO SKCMMyaTalli COLepXuT B cebe pasbsacHeHUs No paboTe akyctideckux cuctem (nanee AC), koTopble
nexoasT 13 Tembl «MogkmodeHre ACy» 1 AOMKHbI AaTb Bam Lwinpokuit 0630p no Teme ucronb3osaHins AC.

Ecnm xe Bbl yxe nmenn geno ¢ AC u HeTepnenveo OXuaaeTe HakoHel-To yenbiwatb AC y cebs goma, Torga Bam HyxHo
HauuHaTb ¢ rnaBbl «CAaya B aKcniyaTauuio» Ha CTp. 7 WnM Xe C rnaBbl, MOCBSLIEHHON AMHAMWUKAM OMsi AOMaLLHMX
KMHOTEATPOB UIK Xe NONYyYeHUs cyppayHa-addekTa Ha cTp. 12 JaHHOro pykoBOACTBA.

Mpu NOAXoAsiLLel BOIMOXHOCTM Bbl Tak e CMOXeTe 3aHATLCS U pYrMU TeMami (HanpyuMep, akyCTyKa KWoro NOMeLLEHMS).

YcTaHOBKa AMHaMMKa, BNUSAHWE dKYCTUKHK XXMUIOro nomMmeLlueHus.

Mpy MOMOLUM PA3NUYHBIX KOMMLIOTEPHBIX CUMYNAUMA Obina MorfyyeHa BO3MOXHOCTb AE€TanbHOMO  MCCreaoBaHus
OCHOBOMOMAratoLLMx 3aKOHOMEPHOCTEN BIUSIHWSE aKyCTUKM XIOro MOMELLIEHUs Ha Nepeaavy 3Byka. 3HauuUMble 471sl YCTAHOBKY
AC pesynbTaTbl 3TUX UccrieaoBaHui GyayT pasbscHEHbI B JarnbHELLEM.

OcHoBononaratoLee Bn1siHUE NOMELLEHUS Ha nepegady 3Byka AWHAMUKaMKU COCTOWT B HACMOEHMM MPSIMOrO 3BYKOBOrO Nons
Ha auddy3Hoe 3BYKOBOE Morne.

lMpsiMoe 3BYKOBOE MOfe — 3TO YaCTb BOCMPUHUMAEMOrO CryLuaTeneM 3ByKOBOrO nons, kotopast nockinaetcs AC Hanpsmyto,
0e3 OTpaxeHus OT CTEH NOMELLEHWs WM OT NpeaMeToB B MOMELLUEHWM nonajaeT K cnywarento. bonbwas yvactb
Bocnpou3BoguMblX AC 3BYKOBbIX BOMH AOCTUrAeT CylwaTens BCe-TakW MOCMe MHOTOKPATHbIX OTPaXeHWd OT CTeH U
npeameToB. COBOKYMHOCTb BCEX OTPaXEHHbIX BOMH 06pasyeT anddysHoe 3BykoBoe none. Mpn 06bI4HOM paccTOSHUM MeXIY
AC v cnywatenem (3-5 meTpoB), auddysHoe 3ByKOBOE none npeobnagaet. [uddysHoe 3ByKOBOE MOfe CYLLECTBEHHO
ONpeAenseT BnevaTneHue crywartens, npuiem Tem 6onblue, Yem Aanbiue Haxogutes AC oT cnywarens.

OuyeHb BaXHO 3HaTb, YTO AMcY3HOMY 3BYKOBOMY MOS0 HE AOCTAET BbICOKMX TOHOB. [1py KaO4OM OTPaXeHU MOCTOSHHO
NOrMOLLAETCA Kakas-TO YacTb 3BYKOBOW 3HEpruu. JTO NOrMOLLEHWE HapacTaeT C MOBbILEHWEM YacTOTbl. [JONOMHUTENBHO K
noBbiwatoLlencs Yactote (HaumHas ¢ 10 kHz) ctaHoBuTCS MeHbLLe 06Lwas nocbinaemas AC 3ByKOBasi MOLLHOCTb; TaK Kak yron
OTPaXXEHNS NOCTOSIHHO YMEHbLUAETCS, TakuM 06pa3oMm, Npu BbICOKWX YaCTOTax NOMELLEHUE CTAHOBUTCS «XY)Xe OCBELLAEMbIMY.

MocTynatowme co Bcex HanpaBNEHWA K CrylaTenio 3BYKOBble BOMHbI HaKMaAblBAKTCA APYr Ha Apyra BO BCTPEYHOM
HanpaBneHUM, YeM Bbl3bIBAETCS NOrallEHNE WK NPEBbILIEHE TOHOB. JTO NoralleHe Ui NPEBbILLIEHNE TOHOB 3HAYNUTENBHO
MCKaxaloT opuruHanbHoe 3BykoBoe nose AC.

OpHako xe pesynbTaTbl M3MEPEHUA W KOMMbIOTEPHBIX MCCrefOBaHUA MOKA3bIBAKT, YTO 3TU MCKAXEHWS NPOSBRAKTCSA
0COBEHHO CUMBHO B 06MACcTU HWU3KMX YacTOT WU HUKHEN YacTu cpedHux vactoT (npumepHo o 700 Mu). Bug v BbipaxeHue
N3MEHeHUin 3ByKOBOrO NOMs NOCPEACTBOM NPOXOXKAEHUS Yepe3 NOMELLEHWE B 3HAUMTENBHON Mepe 3aBUCAT OT Ka4eCTB CaMoro
MOMELLIEHNS (BEMNYMHA 1 XapaKTepucTWKa MOrMoLLeHns 3Byka), pasmelleHns AC u crywwartens, a Tak xe OT XapaKTepucTuk
n3nyyenus AC.

/3 pesynbtatoB cnegyet, 4to Ha nepegadvy AC cneumanbHO B 06MacTi HU3KMX TOHOB HACTOMbKO 3HAYUTEMNbHO BIMSIET
pacnonoxexne AC u cnywarens, yto Bam npocto Heobxogumo OyaeT NpunoxuTb ycunms ans Toro, 4tobbl HalTu
onTumanbsHoe peLerne ans yctaHosku AC. [laxe camble nyywme AC HAKOTAa He peanuayioT 3anoXeHHbIN B HAX NOTEHLWan B
TOM CIly4ae, ECIM OHU HEBEPHO YCTAHOBIEHbI.
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Momouib NPU yCTaHOBKE AJiA MOJZIOYHbLIX U HAMOJIbHbIX aKyCTUYeCKUX
CUCTEeM.

Monounble AC komnaHun ELAC mMoxHO y3HaTh no ux pasmepy. AC, nmetoas BbicoTy He meHee 90 cM, KOHEYHO xe bygert
paccmaTpuBaTbCs Kak HanonbHas. MonouHble AC He ABOMKHbI pasMeLlaTbCs UCKIOYUTENBHO Ha MOMKax, OHU MOryT ObiTh
YCTaHOBIEHbI HA CMeLmarbHbIX NOACTaBKaX.

OuHamukn AC Bcerga gomkHbl ObiTh HanpaBneHbl B CTOPOHY criyliatens. [uctaHums Mexay 3agHei cTeHkoi nonoyHon AC u
CTEHOI He pormkHa ObiTb MeHee 2 cMm. Pa3melleHne Ha Monke unu Ha CneumancHoW NoacTaBke 0bYCrOBMMBAET yCureHue
Gaco., koTopoe BbINo NPUHATO BO BHMMaHKWE B npouecce pa3paboTku. Heobxogmnmo Tak xe obpaTtuTb BHUMaHWE Ha TO, 4TOobbI
HWKaKue apyrue CTeHbl NOMELLEHUs (Hanpumep, BOKOBbIE CTEHbI) HE MO LOMNOMHUTENBHO NOAYEPKUBATL YcuneHne 6acos,
3TO noBrieyeT 3a coboi HETOUHY nepegady 6acos. Heobxogumo Tak xe u3beratb YrioB MOMELLEHWS W CaMbIX HIDKHUX
OTZENoB cTennaxen. TO Xe camoe OTHOCWUTCS U K HanonbHbIM AC, B JaHHOM crnyyae ycuneHue 6acoB NpoMCXOAMT 3a cyeT
HenocpeaCcTBEHHOM BM30CTV Momna U Tak ke BOBMEYEHO B NMPOLECC passuTus. PacctosHne go nepegHen u BOKOBbIX CTEH
MOMELLEHNS MO BO3MOXHOCTU HE JOMKHO ObiTh MeHee 20.... 30 cm.

[Ansa ycTtaHoBku HanonbHbIX AC pekoMeHayeTcsi BOCMONb30BaThCA CrieLmarnbHbIMU HOXKaMK, KOTOPbIE BXOAAT B KOMMIEKT,
4TOObl YMEHBbLWWTb BRWSHWE pPE30HaHCHbIX konebaHuit kopnyca AC. YTobbl JOCTUMHYTH HaWMyyllero pasMeLleHus npu
BOCMPOU3BEAEHNN MY3bIKW, PACCTOSHWE MEXIY AMHAMUKOM W CryLlaTeNemM AOMKHO BbiTb Kak MUHUMYM Ha 20% MeHbLUE, YeMm
ANWHA caMmoro nomeleHus. [pu CRWWLKOM ManeHbkoM pacCcTOsHWM (MeHee 2 M) HAYMHAETCH HexBaTka CLEHbl M
HaCbILLEHHOCTY 3BYKa.

Mpu Bawwx nonbiTkax ONTUMM3NPOBATL PACNONOXEHWE AMHAMMKA Ha CRyX, HEOBXOAMMO Y4MUTbIBATH, YTO BMUSIHUE MO3NLMN
cnywaTtens Ha BOCNPOW3BEdEHWE My3blkW TaK Xe BEenvko Kak BnusHue pasmelienms AC. 370 03HayaeT, 4to MecCTo
pacnonoxeHnst AC 1 MeCTo pacnonoXeHus CryLlaTens akyCTM4eCkn paBHOLEHHbI, @ TaK e B3aMO3aMEHSEMbI.

OTO NpaBuUro He OYeHb W3BECTHO, XOTH €ro MPOSIBIEHNS UMEIOT OFPOMHOE 3HayeHWe. He CTOMT yamBnATbCS, €CNM Bbl B
cBobogHoM nopsiake pasmectute B komHaTe AC, a camu npu NpOBEAEHUN TeCTa Ha 3ByYaHWE OTKMOHUTECH K Yry UM K
3a[Hen CTeHe KOMHaTbl, rae 1 OyaeTe HaCTUrHYTbI BOSTHOM FIyXO FPOXOYYLLMX, rpemsLmx 6acos.

[na cneumanuctos: PaBHOLEHHOCTb MECT pasmelleHus cnywatens u AC LeiiCTBEHHO B Avana3oHax 4yactoT, B koTopbix AC
ncnyckaet BOmHbl BOKpYr cebs. [aHHbin cnocob uanyyeHue npossnsatoT npaktudeckm Bce AC B 6acoBoMm AuanasoHe, rae
BMUSHWE NOMELLEeHUs 0COBEHHO CUMBHO W NOCPELCTBOM 3TOro npuobpeTaeT 60ombLuoe 3HaYeHe AN ONTUMMU3aLMN YCTAHOBKN
AC. PaBHOLEHHOCTb MeCT pasmelleHus crnywatens n AC o3HavaeT TaK xe, uto Heobxoaumo nsberatb N3BECTHON CUMMETPUN
npu pacnonoxenun cnywatens u AC, Hanpumep, pasvelleHne crylwaTens v guHamuka B 1 MeTpe OT 3agHel CTeHbl
COOTBETCTBEHHO. [1ogo6Has CMMMETPUS MOXET YCUNMBATL HEraTUBHbIE aKyCTUYECKue 3GGeKTbI.

a = b CummeTpuyHoe (HebnaronpumaTHoe) pasmeLyeHune a # b HecummeTpuuHoe (nyywee) pasmeleHue

BbilweykasaHHble pUCYHKW MOKa3bIBAKOT NpUMEpbl CUMMETPUYHON (HeGNaronpusITHOM) 1 HecMMMETpUYHON (6naronpusTHON)
KOHUrypaumin no3uumnin pasmelleHus cnywartens u AC. TpeyronbHWK Mexgy AuHamukom 1, cnywatenem u guHaMukom 2
Ha3bIBaeTCA CTEPEOTpeyronbHUK. MecTa cryatenen SOmkHbI pacnonaraTbCs NPUMEPHO Ha IMHWAM cepeayHbl Mexay oboumu
kopobkamm UHAMUKOB.
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MMnepaHc aMHaMuKa.

Mog cnoBom umnegaHc nogpasymeBaetcs nomnHoe conpotuenexne AC.

MMonHoe conpotueneHne AC 3aBUCUT OT 4acTOTbI.

[Ona AC B Hallem Cnyyae MUHUMArbHble 3HAYEHWS, Kak NpaBuno, COCTaBNAT cabiwe 3 OM, MakcumanbHble — He Bbiwe 20
Owm. CornacHo nonoxeHusm kacatowencs gaHHoro Bonpoca DIN-Hopmbl ans Hawux AC cnefyeT HOMUHANbHbI UMNeaaHe B
pasmepe 4 Om. Ecnn ycpegHUTb 3aBUCUMOCTb NOMHOTO conpotueneHus AC OT 4acToTbl Yepe3 OOLMA guanasoH 4acToT,
MOXHO MOMYyuYuTb CpeaHee 3HadeHue nonHoro conpotusneHus AC, kotopoe Anst Hawwx AC, Kak npaBurio, HaxoguTcs B
npomexytke mexgy 4 n 8 Om. [pn 3TOM Mbl UCXOOUM M3 YaCTOTHOTO pacnpepeneHusi, NPUMEHUMOrO ANs PasfnyHbIX
My3bIKanbHbIX NPorpaMm.

Harpyska ycunurens nocpeacTBoM NOAKIHOYEHMS OAHOro 13 Hawwmx AC, Hanpumep, C HOMUHAMBHOM MMNEAaHL, COCTaBMAOLLEN
4 Oma, 4N15 pasnnyHbIX My3blKarbHbIX MPOrpaMm HaxoauTcs B cpeaHem Boie 4 Om.

MopkmoyeHne Bawwmx AC.

Kak ons yeunutens, Tak u ans Bawmx AC B HaCTOSLLMX TEXHUYECKUX AAHHbIX 3afaHbl NOAXOAALME NapameTpbl MOLLHOCTM
YCUNMTENS, HOMUHANBHOM JOMYCTUMON HArpy3kn 1 HOMUHANBHOrO uMneaaHca AC.

K coxanenuio, 4n1s Bac, kak 4151 NONb30BaTENs HET NPSIMON SICHOCTH, MPY KakoM NONOXEHUM PErynsTopa rpOMKOCTM 3BYKa Ha
ycunuTene Kakasi MOLLHOCTb NepeaeTcs 0T yCUnuTens AMHaMmukam, Tak kak nepegaHHasi MOLLHOCTb KOHEYHO XXe 3aBUCUT W OT
YPOBHSI BXOZsLLEro curHana. TunnyHbimM obpasom CD-npourpeisateny npegoctasnatoT B 10 pa3 Gonblunin ypoBeHb B OTIMYME
OT, Hanpumep, npourpbiBatenen nnacTuHok. OpHako, 3TO 3HAYWT, YTO AaHHbIA YCUNMTEMb MOMHOCTBI) 3arpyeH yxe [0
BOCTUKEHUS! MAKCUMAIBbHOMO MOMNOXEHWS YPOBHS PEryNsTopa rpOMKOCTM.

Ecnun xe Ha ycunutene HeT MHAMKaTOpa NokasaTenen MOLLHOCTU U Neperpysku, To B JaHHOM Cryyae neperpysky MOXHO
ONPEeAenUTb TOMBbKO NO UCKKEHMIO My3blKanbHOMO CUrHana, nepeaaBaeMoro AMHaMUKOM. B aaHHOM cnyyae Heobxogumo
Ccpasy e YMEeHbLINTb FPOMKOCTb 3BYKa, TaK Kak BO3HMKAET OMacHOCTb NOBPEXAEHNS Kak yeunutens, Tak u AC.

[MoxoxXue UCKaxeHUs 3Byka BO3HUKAKOT TaK XKe, KOrAa YCUNUTENb eLle He NeperpyXeH, OAHako MpeBbILUEH YPOBEHb Harpysku
AC. Mpw TeCTUPOBAHNM Bbl TaK )€ MOXETE YCTAHOBMTb, YTO FPOMKOCTb 3BYKa HEBBIHOCKMO BbICOKA.

CpaBHMTENBHO YacTO BCTPeYaeTCs NepBbli BapuaHT, Npy kKoTopom, Hanpumep, AC ¢ HOMUHANBHON JOMYCTUMON HarpysKoi B
70 BaTT NOAKMOYEH K YCUAMTENIO C HOMUHAMNbBHON MowHocTbio 30 BaTT Ha Kaxabli kKaHar.

MHeHue, 4To B JaHHOM Cryyae He MOXET BO3HWKHYTb neperpyska AC, sensetcs 3abnyxaeHnem. Ha npakTuke MOXET BCE-Taku
MPOW30MTM TaK, YTO MPW HA3BaHHOW B MpUMepe KOHQUrypaLmn npu 60MbLIOKA, HO BrOMHE NEPEHOCMMON TPOMKOCTW 3BYKa,
BbICOKME 4aCTOTbl BCE-TAKW 3BY4YaT MCKaXEHHO W Mocne onpederneHHoro BpeMeHW MpOUCXOQUT CropaHue AuHamuka ans
BOCMPOU3BEAEHNS BbICOKMX YacTOT. [MPUYMHON SBNAETCS TaK Ha3blBAEMbI KIUNMUHT YCUIUTEns.

Ecrv ycunutenb nepexoguT rpaHvubl CBOEW MOLLHOCTM, MPOWCXOAMT, HanpumMep, OrpaHuyeHne amnauTyabl CUHYCHbIX
CUrHarnoB (anekTpuyeckas popma curHana Ans OTAENbHbIX YacToT), YTO O3HAYaET Cpe3aHne CUrHanoB B BEPXHEM W HUKHEM
peructpax. Takas ¢opma curHanma copepxut B cebe He TONMbKO NepBOHAYarbHYI CUHYCHYK YacTOTy, HO 1 AOMOMHUTENBHO
HECYLLECTBEHHYIO YaCTb BbICOKUX U O4YEHb BbICOKMX 4acTOT.

OTO 03HAYaeT, YTO NepPBOHAYanbHO COAepXaLLascs B My3blkabHOM CUrHane YacTb BbICOKWX YacTOT CyLLECTBEHHO BO3pacTaeT
NOCPEACTBOM KNWMNWHra B ycunutene, SHepretThyeckuin 6anaHc nepeasuraeTcs B 06nacTb MeXZy HUSKUMKU M CpesHUMA
AmanasoHamu 3a cyeT AmanasoHa BbICOKMX YacToT. CY auMHaMuK nonyvaeT Takyl MOLYHOCTb, KOTOpas Aaneko npesbiaeT Ty
YaCTb BbICOKWX YaCTOT My3blKanbHOMO curHarna, cooteeTcTeytoLyto 70 BaTTam B Halem npumepe.

Tak kak JaHHOe HEeTOYHOe cornacoBaHue (ycunutenb Bawwmx AC) MOCTOSIHHO BCTPEYAETCS Ha NPaKTUKE, Mbl MPUMEHSIEM B
Hawwmx AC peBepCcvBHbIE NpesoXpaHUTENy.
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Ecnm xe B cryyae BbICOKOM Harpyski unu neperpyski Bawa AC BblkmiounUnack, Noxanyicra, NOBEPHUTE Pyyky perynstopa
rPOMKOCTI Ha3ag, Nocre 3TOro Mo MPOLLECTBUM KOPOTKOrO NpoMeXxyTka BpeMeHu AC CHOBa BKIKOUMTCS.

Ecrnu xe Bam xotenock 6bl ncnonb3osath Bawwm AC 4515 NofyYeHMs 3ByKa BbICOKOA IPOMKOCTH, BaM HEOBXOAMMO YCTaHOBUTb
TaKoM yCUnUTENb, HOMWHAMbHbIA YPOBEHb MEPErpy3kM KOTOPOrO Kak MMHUMYM COOTBETCTBYET HOMMUHANbHOMY YPOBHIO
neperpysku AC.

YKasaHne MOLLIHOCTM YCUNUTENs NOCTOSHHO 334aeTcs AN OQHOMO WNM HECKOMbKUX BMOOB HArpy304HOro COMPOTUBMEHMS
(Hanpumep, 4 unu 8 Om).

To v 0eno BO3HWKAET BOMPOC, MOXHO N1 NOAKMKYATh ANHAaMUK Ha 4 Oma k yeunutento Ha 8 OM. B 6onbLIMHCTBE Cry4aes 3To
BO3MOXHO 6€3 orpaHu4eHuit ¢ Tak HasbiBaeMbIMW yeunutensamm Ha 8 Om. MOXHO UCXOAUTL M3 TOTO, YTO YCUNUTENb NepeaaeT
Ha Harpy3ouyHoe conpoTuBneHne B 4 OMa Ty e Camyto MOLLHOCTb, YTO 1 Ha 8 Om, 3a4acTyto Aaxe HemHoro 6onbiue. Tak uto
paxe npu nomowwm AC Ha 4 Oma nMHOrAa MOXHO BOCMPOW3BOAUTL My3biKy rpomye, Yem npu nomowwm AC Ha 8 Om. [JaHHas
rPOMKOCTb 3BYKa AOCTUrAeTCs NPN OrpaHNYEHHBIX HACTPOMKaX rPOMKOCTY Ha yeunuTene.

Mpu 3TOM BO3pacTaeT BO3MOXHOCTb neperpysk AC, Tak Kak NOMOXeHWe perynsitopa rpoMKOCTW npeanonaraeT cobom
Hanuume pe3epBoB B ycunutene. OnacHoCTb NPUBECTU YCUMMTENb K KIMMMMHTY, TakuM 06pa3oM, BO3pacTaer.

MHorve ycunutenu UMetoT BOMOXHOCTb Anst nogknioyeHus asyx nap AC. Mpu noakntoyeHnmn aByx nap Tak HasbiBaeMbix AC
Ha 4 Oma Kk ycunutenio Ha 8 Om HeoGxogumo cobntofaTb OCTOPOXHOCTb, TaK Kak YCWRUTENb MPU OAHOBPEMEHHOM
akcnnyatauyum Bcex 4 AC OMKeH NpefocTaBnsiTh ABOMHYI MOWHOCTb. JTO MOXET NPUBECTU K NEperpyske yCUnuTensi co
BCEMW ONMUCaHHbIMW B AHHOM PYKOBOLCTBE NOCNEACTBUSMM.

B kauecTBe OCHOBHOrO MpaBura MPUMEHUMO Criedytolee: yuuTbIBalTe Npu NPOCNyLUMBaHWM C GONBLION FPOMKOCTLI 3BYyka
BO3MOXHbIE UCKAXXEHMSI B Nepefaye Menoanm, OHW SBNSTCS CBIUAETENbCTBOM Neperpyski yeunutens uimnm AC.
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Cpaaya B akcnnyartauuio, nogkniovernue sawmx AC kK ycunurento.

Bawwu AC gomxkHbl BbITb NOAKMIOYEHDB! K yeunuTento. B gaHHom criydae Bam notpebyeTcs akycTuyeckuii kabenb Ans kaxgom

AC.

_. +

Verstarkerausgang

- I'IpVICOGﬂVIHMTeJ'IbeIVI kabenb aomkeH BbITb ABYNONAPHbLIM, NMIIKC K
MUHYC  [OIXKHbI OblTb  OTYETNNBO pacno3HaBaeMbl Ha BCEM
NPOTAXEHUN kabens, uYTO 3HAUMTENBHO CHWKAET OMacHOCTb
MNOAKNIYEHNA C HeBepHOI7I NONAPHOCTbIO.

- AnnMHa kabens onpedensieTcs BalMMKU NpeAcTaBneHusiMu 06
yCTaHOBKe. 3annaHupynTte pesepBHylo anunHy B pasmepe 20-30%.
[Ounavetp kabens onpepensetcs ucxoas W3 AnuHbl kabens. [Mpu
AnmHe 5 M Ha kaxayl AC, gvMameTp MegHOro npoBOAHWKA He
JomxeH ObiTb MeHee 2,5 MmZ, npn gnvHe 10 M MMHUMArbHBIA
AVameTp NpoBoga yBenuumneaetcs A0 4 Mm2. [pu AaHHbIX YCroBUSX
conpoTtuBrneHne kabens B OMax noKasbiBaeT  OAMHAKOBOE,
NPaKTMYeCKM He 3acnyxuBaiollee BHUMaHWS 3HauyeHue. YTOObI
SNMMMHMPOBATL MHAYKTUBHbIE MNpoLecchl B Kabene (CHWXeHne
4acToT), HeobXoaUMO NPUMEHsTb MMBKMe NMPOBO&A WM HE CIIMLIKOM
MaccuBHble kabenw.

- Mbl MPUHAMAEM BO BHUMAHWE TO, YTO 3NEKTPOHHbLIE KOMMOHEHTbI
HiFi-ccTeMbl NONHOCTLI0 CMOHTMPOBAHBI U CHabXeHbI NPOBOAAMM.

- BbIKITIOYMTE Ha BCEX KOMMOHEHTAX HanpsbkeHue (Power).

- nocTaBbTe Ans Havana obe AC, Hanpumep, Ha Mof, OYeHb TECHO
APYT K Apyry poHTanbHbIMYU NaHENSMU.

- coeauHuTe Bxoabl AC € BbIXOAALMMM Knemmamu yeunutens. [ns
9TOro 3aKpyTUTE KOHLbI kabens Tak, 4Tobbl 06pa3oBanack kak MOXHO
bonee wwupokas nnockoctb. He nygute! MMpu atom obpatute
BHUMaHWe , YTO NeBbIi kaHan ycunutens 6bin cessaH ¢ nesoit AC,
A0S NPaBOro kaHana — T0 e camoe.

- Heobxogumo y4ecTb npaBWnbHyl nonspHocTb  oboux  AC.
MonoXWTembHLIA  NOMKC  BbIXOZOB  yCMIUTENs LOMKeH ObiTb
COEAMHEH C NONOXWTENbHbIM Montocom BxofoB AC  (kpacHble
Knemmbl).

- Tenepb YyCTaHOBKa rotoBa K BKMHOYEHUIO. HOBepHVITe perynarop
TPOMKOCTU Ha ycunutene Ha Ya M mocne 3TOr0 BKMKYMTE BCE
KOMMOHEHTDI, B NOCNEAHIO o4epeb CaM yCUIuTerb.
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B nepBylo ouepenb npocnywanTe yxe M3BECTHYO Bam My3biky. 3BYK elue HEMHOro HempuBbIYHbINA, Tak kak 0be AC urpatoT
HanpoTWB Apyr Apyra, a He B CBOOOAHOE NMPOCTPAHCTBO KOMHATbI.

BrevatneHnem oT npourpblBaHWs BOMKHO BbiTb Tak xe npeobrnagaHve Gacos, 3TO CBMAETENBLCTBO TOr0, YTO BbibpaHa
NpaBUIbHAs NONSPHOCTb BCEW CUCTEMBI.

Ong npoBbl Bbl MOXETe MOMEHATb MOMSPHOCTb Ha ofHou M3 AC u noBTOpuTb  MombiTky. CuCTeMy cnepyeT cHavana
BbIKMOuMTb! Tenepb kapTWHa 3Byka AOMKHA ObiTb 6edgHa Ha 3BYKM 6acoBoro peructpa. ITOT 3GEKT NOSBMAETCS O4YeHb
OTYETIIMBO , ECAIM Y BAC Ha ycunutene ectb kHomka MoHo/CTepeo 1 npu ykasaHHO NOMbITKE NPOUrpbIBAETE My3bIKY B PEXUME
MoHo.

He 3abyabTe NOTOM CHOBa NEPEKMIOYNTL CUCTEMY Ha PEXIUM CTEPEO.

Ecnn onucaHHbii 3GhdhekT NPOsSBASETCS C TOYHOCTbIO 4O HA0BOpOT, 3HAYWT rAe-TO B CUCTEME MMEETCS HenpaBwiibHast
NONSPHOCTb. BEPOATHBIM Y4acTKOM HEMPaBUIbHOM MONSPHOCTY SBMSETCA aKyCTUYECKUA kabenb Unu Ha camoM ycunutene
unn Ha AC. Ecnun Bbl camu X0TUTE MpoBepuTb NonsipHocTb AC, TO 3TO BO3MOXHO Nerko caenatb Mpu Hammumm obbl4HON
Batapeitkn (1,5... 4,5 BonbT).

[MpucoeanHuTe NONOXMTENbBHBLIN Nontoc BaTapenkun K kpacHon knemme AC, a oTpuLaTENbHbIA - K YEPHOW, NpY 3TOM JOMKHA
BbIABMHYTLCS Bnepea MembpaHa H3kux 4acToT. ECnv Bbl He MOXETE CaMOCTOSTENBHO IMKBUAMPOBATH OLLIMOKY B MOMSIPHOCTHY,
TO NMOMEHSANTE Co3HaTENbHO (!) NONOXMTENBHBIA 1 OTpULATENbHBIM nomoca kabens AC; cuctema CHoBa UMEET MPaBUbHYHO
nonspusaumio.

[lanee npoBepsieTcsl NMpaBUnbHOE MPUCOEAMHEHWE O0OMX CTepeokaHanoB. [oBepHUTE MpW MPOCMyLIMBaHWE TECTOBOW
nporpammbl perynsatop GanaHca MOMHOCTLIO BNpaBo, a MOTOM BNEBO. [1py 3TOM AOMMKEH UrpaTb UMM TOMbKO NpaBas W
Tonbko nesast AC. Ecnv nogobHOro He MpoucxoauT, aTo 3HaumT, YTo AC NOAKMKYEHbI K HEBEPHLIM BbIXOAAM YCUNUTENS.
OLwnBKy O4YEHb NETKO YCTPaHUTb, MPOCTO NOAKMIYMTE Kabesb K NpaBUibHBIM KNeMMaM yCUUTENs.

MpaBurbHOe MOAKMIOYEHWE KaHaMOB Ha yeunuTene, NMPUCOeAMHEHHbIX CO CTOPOHBI BXoAa KoMmoHeHToB (CD-nneepa 1 npoy.),
MO3BONSIET NPOBOAUTL TECTOBbIE WUCTbITAHUS TONBKO MPU COOTBETCTBYHOLMX HOCUTENSIX. ECn A0 3TOro BCE TECTbI NPOXOANM
C NONOXUTENbHLIM pe3yrnbtaToM, AC NOLKMIYEHbI BEPHO.

B kauecTBe cnepytowero wara Bbl MoxeTe noctaButb AC B HY)XHOE BaM MOMOXEHNE.
[ns 3TOr0 CHOBa OTKMIOYMTE BCE KOMMOHEHTbI, 0TcoeanHnTe AC OT KNeMM W pacrnonoxuTe NpUCOEAMHEHHbIE K YCUIUTENHO
kabenu TakuMm obpasom, YToBbl OHWM BaM BMOCHEACTBUM He Mewwani. Mocne noBTopHOro noaknoveHus AC Bala cuctema

CHOBa roToBa k pabore.

3aKmiouNTENbHbI 3Tan COCTOUT B ONpeaeneHun OnTMManbHOro MecTa s npocnywimBaHus AC B rpaHuLax, KOTopble 3afaHbl
napameTpamm BalLEero NoMeLLEH!s (CMOTPUTE Yka3aHusi B naparpadiax BbilLe).
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Ucnonb3osaHue Bi-Wiring/Bi-Amping

©

1 BxogBYuCHY

2 3akopauuBarolwas nepembIiuka

3 BxogHY

O

MHorue 13 Hawwnx AC £aloT BO3MOXHOCTb MPOUrpbIBaTh Verstarker Verstarker

CpefHue W BbICOKME TOHA OTAenbHo oT 6acos (Bi- & G B A
Amping) 4epe3 [fBa ycunutens, UMM Kak MWUHUMYM ] T
MOCPEACTBOM  OTAEMbHbIA  MPUCOEAMHUTEMbHbIX

| Endstufe Hochton Endstufe Bass

kabenen (Bi-Wiring). [aHHble AC ocHalueHbl [Byms
napamu BXOAHbIX Knemm. [se napbl
NPVUCOEANHUTENbHBIX Knemm CBSi3aHb!
3aKopaumBatlled nepeMbldkoid  ans  obecneveHne
HOpMarnbHOM 3KChnyaTauun (C OAHUM MOABOASALLMM
kabenem).

[ns 1crnorb3oBaHus Bi-Wiring/Bi-Amping
3aKopauuBaloLie Nepemblykm HYXHO yaanutb. OHu
COXPaHSIOT CBOKW (DYHKUMIO B MAaCCUBHbIX CETSX, J
Takum 06pa3oM HeT HeoBXo4MMOCTM B CheLuanbHbIX

UNBTPYIOLLMX CETAX (YaCTOTHBIX unbTpax).

OpHa napa npucoeauHuTenbHbIx Knemm egeT K BY u CY auHamukam, gpyras k HY guHamukam. MocpeacTBoM pasgenbHoro
NpoxoxaeHns HanpspkeHus (Bi-Wiring) gocturaetcs paccTbikoBka 00ewx BETBEW, T.e. HANOXEHUE MEXAY HUSKUMU W
CPEaHUMW/BLICOKMMI YacTOTaMKu CHWXaETCs. [ns 3TuX xe Lenen NpUMEHSIIoTCS ONTUMU3MPOBAHHbLIE NPUCOEANHUTENbHbIE
kabenu, Hanpumep, HU3KOMHAYKTUBHbIE Kabenn Ans BbICOKMX YacToT, U kabenu ¢ 6onbLUMMK AMameTpamm 471 HUKKX.
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Verstarlfer Verstarker
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Endstufe Hochton . Endstufe Bass

Linke Box

Ecnm xe obe BETKM 3KCMNyaTMPYIOTCS NOCPEACTBOM PasfienbHbIX KOHEYHbIX YCUNUTENEN, CTAaHOBUTCS BO3MOXHbIM BbIOpaTh
NOLAXOASWMA YCUNUTENb ANS Nepeaaym BbICOKUX, CPEAHUX UMM e HM3KuX YacToT. C pasgenbHON perynpoBKOi rPOMKOCTM
Anst 06eux BeTBeM 00LMin GanaHc 3By4aHUs Nierye nprucrnocobuTb kK MECTHbIM 3aAaHHBIM YCTOBUSIM (aKyCTUKE NOMELLEHMS).

O6paTuTe BHUMaHME Ha TO, YTO pasniyHble MOAENM KOHEYHbIX YCUNMTENe He BCE WrpatoT OAMHAKOBO FPOMKO, €CI OHM
MOLKMIOYEHb! K OAMHAKOBbIM WCTOYHMKaM NuTaHust yepes Y-agantep. [puunHOiA 3TOro SIBASKOTCS pasniyHble (akTopbl
YCUIEHMS 3BYKa MEX[Y YPOBHAMU BXOAA U BbIX0aa.

Urobbl 6anaHc 3ByvaHus He Bbin 0BYCNOBMEH CNYYalHOCTbIO, LenecoobpasHbl MOLENb KOHEYHOWM CTYNEHU CO BCTPOEHHLIMM
perynsatopamu ypoBHs, Aaroliye BO3MOXHOCTb BblpaBHMBaHUS (HaKTOPOB YCUNEHWS UMM HACTPOMKM xenaemoro BanaHca
3ByYaHus.

Ewe 6onee yHuBepcanbHbIM NyTeM SBMSIETCA BblIOOP BbICOKOKAYECTBEHHOTO YCWUNUTENs Ans obeux CTepeo-CTyneHen,
perynsaTop rpoOMKOCTU KOTOPOro UCMONb3yeTcs ANs xenaemoro 6anaHca 3ByyaHus. [ipyras KoHeuHas CTyneHb B 3TOM cryyae
npeacraenset coboit nypuctuyeckyto mogenb 6e3 kakoi Obl TO HW OblNO0 BO3MOXHOCTM HACTPOeKk. HesaBucUMO OT 3TOro
JomkHa ObiTb B Hamuuum oBLimMiA Kackag NpeaBapuUTenbHOrO YCWNeHUs LN YCTaHOBKM OOLLer rpOMKOCTU M MCTOYHMKA
nporpamm. Ecnu y kackaga TOMbKO OAMH BbIXOZ, MOXHO M3MEHWUTb CUTyaumio npu nomolym obbiuHoro Y-kabens agantepa.
[Mpy cnonb3oBaHWM Pa3nuyHbIX MOAenNen yeunutenen HeobXoAMMO NPOBEPUTL NPaBUMBHYIO NONSPHOCTL YCUUTENEN TaK, Kak
3TO OMUCAHO Ha CTp. 7.
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LleHTpanbHas, ppoHTanbHbIe, ThinoBble AC 1 cabsydep.
KoHdpurypaums AC.

B 3aBucuMOCTM OT MecTa NpOCMyLIMBAHWA B KOMHaTe
pasnuyaloT aNs KOH(Urypauum LOMALLHEro KuHoTeatpa
cnepytowme AC:

- AC ueHTpanbHoro kaHana (1x)
- ppoHTanbHble AC (2x)

- Tbinosble AC (2x)

- cabydhep.

OcHoBHbIe TpeboBaHuUA.

Cabsydep pomkeH ObiTb BCerga akTWBHbIM, 4TODbI ero
MOXHO ObINo Hanpsmyto npucoeauHnts k AV-pecusepy
(pasbém Bass/LFE). OctanbHble natb AC, kak npasunio
SBNSATCA NACCUBHBIMU, KOTOPbIE MPUCOEAMHSIIOTCS K NSATH
BbIxogaMm ycuneHus (knemmbl ans nogknioveHns AC) Ha
pecvBepe. [ng OnTUManbHOM nepegaqy peun U Mysblku
napameTpbl 3ByyaHus Bcex natM AC  OOMKHbI MO
BO3MOXHOCTW rapMOHMPOBaTb Mexay coboin. OHu moryT,
Hanpumep, ObiTb WOEHTUYHBIMA, WAW MPOUCXOOUTb W3
O[HOM FOMOreHHO OpraHM30BaHHON MOoAEeNbHON NuHuM AC.
LlenTpanbHas AC gomkHa BbITb MarHUTO3KpaHMPOBaHHa.

AC moryT nepegasatb unu Bcto nonocy yactot (okono 30/40..... 20.000 repy) (HaswbiBaroTcst BOJBLUVE) nnn Tonbko ogHy
yacTb (okono 100/200..... 20.000 'epu) (HasbiBatoTcs MATTEHBKUE).

YcraHoBKa.

CnpaBa 1 cnesa 0T u300paxeHns (3KpaH, TeNeBun3op) yctaHaBueakoTcs poHTanbHble AC Ha pacctosHum 1 meTpa oT
TENEeBM30pa NPUMEPHO Ha YPOBHE PAcMONOXEHUs yxa. PaccTosiHue MeXmy HAMM W [0 NO3WULWW NPOCNYLWIMBAHUS LOMKHO
ObITb 0AMHaKoBbIM (CTepeo-TpeyroNbHUK), U HanpaBfeHo Ha CryLuaTens.

LleHTpanbHas AC gomkeH HaxoguTbCs B HENMOCPEACTBEHHOM BIM30CTM OT CaMOWN KapTUHKKM (Hag Unu Nog Hen).
OnTtumaneHas no3uums ans TbinoBbix AC HaxoaMTCS N0 CTOPOHAM M03aau ChyLaTens, XenaTenbHo Bbile PacromnoXeHMs
ypoBHsi yxa ( Ha 40, 60 cm). OHM HanpaBneHbl B NOMELLEHWE, @ HE CMeLManbHO Ha chywaTtens.

AKTVBHbIN CcabBydep AomkeH OblTb PAcNofOXeH MexXgy OCHOBHbIMM AMHaMukamu. [ns 3BYKOBOW FOMOTEHHOCTM
LenecoobpasHo, YTobbl paccTosHue 4O cabBydepa OT MecTa MpOCnyLMBaHWS ObINO HE MeHee, YeM paccTOsHWE A0
tbpoHTanbHbIX AC.

[na aToro Bbl MOXETe 3anpocuTb B TOProBOM ceTw, rae npuobpetaete AC, mogxogsiyMe CTOMKM WAM HAaCTEHHble
Aepxaten.

OcranbHble AC.

Ecnu Ha cyppayHa-pecuBepe ecTb nopTbl Ans NOAKMOYEHUS AONONHUTENbHbIX AC (Hanpumep, 4NS ThiMOBbIX LEHTPambHbIX,
BOKOBbIX UINK NePeaHUX OMHAMUKOB NS CO3AaHUS 3BYKOBbIX 3()(DEKTOB), PYKOBOACTBYMTECH MPW YCTAHOBKE yKasaHUSMMK,
NPUNOXEHHBIMYK K Balwemy AV-pecusepy.

[ins ycTaHoBKM COOTBETCTBEHHO BO3MOXHOCTSAM BaLLEro YCUIUTENS, Bbl TaK e MOXETe 3akasaTb U NpuobpecTu HekoTopble
KOMMOHEHTbI CUCTEMbI AN1S JOMALLHUX KMHOTeaTpoB komMnaHuy ELAC.
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ML MR 1.AC:¢hpoHTanbHble, LEHTpanbHbIe,
c ThbINoBbIE.

- = Bce AC noakniodatotcs Yepes kabenn k
* | cooTBETCTBylOWMM  noptam  AV-
pecuBepa. Knemmbl AC  KOMNaHuM
ELAC nopxogst B 3aBUCMMOCTM OT
Moaenm KOHCTPYKLMM ans
OnpeaeneHHbIX AMameTpoB kabeneit ot
1,5 8o 4,0 MM2 (B HEKOTOPbIX Cryyasix,
Bonee)
OBpatuTe BHUMaHWE Npu NOQKIHOYEHUM
Ha MpaBWUMbHYK MONSAPHOCTb, TO €CTb
(+) Bbixoga ycunutens LOMmKeH ObITb
coeaunHeH ¢ (+) cooteeTcTBytowen AC.

BonbWKHCTBO U3roToBUTENEN

£ _ _ NPUMEHAKT ~ KpacHblA  UBeT  And
2o i i i 0003Ha4eHNs MONOXMTENBHOTO Montca
- (+), » YepHbIh ANS OTpULATENBHOTO

/ nomoca (-). Kabenw, MmapkupoBka

P Jy— KOTOpPbIX He fiCHa, He  [OOIKHbI

Mcnonb30BaTbCA BaAMU.

(cm. Tak xe cTp. 7)
KL RE

UmnepaHc.

MaccueHble AC komnanum ELAC B
3aBUCUMOCTW ~ OT  MOAENU  UMeroT
HOMWHaIbHbIA UMnedaHc ot 4 go 6 Om.
B TexHW4YeckMx [aHHbIX pecuBepoB
MHOrAa MOXHO OBHapyXUTb NokasaTtenu
moyHocT AC Ha 8 Om. OcHoBoit aToro
fBNSeTCH  TO, 4TO  HeKoTopble
WHOCTPaHHbIE HOPMbI MPEANUChI- BakT
ana AC 6 nnm 8 Om. AC ans gomatuHux
kuHoTeaTpoB komnaHum ELAC wmoryt
6e3 ocobeHHbIX

orpaHuyeHuin paboTatb TaK xe u ¢ yeunutensmu Ha 8 Om, ocobeHHO Toraa, Korda noctaBnsieMas yeunureneM KoHeyHas
MOLLHOCTb MO KaHanam coctaenset MiHumym 50 Batt (ans guHamukos Ha 6 Om) u 80 BatT (ans auHamukos Ha 4 Oma), a
TaK e YCUrnuTenb, Kak 3TO CBOACTBEHHO BbICOKOKAYECTBEHHON NPOAYKLMM, CHABXeH 3alyuTon OT neperpysku (CM. Tak xe
cTp. 6).

OBwmm nonoxeHnem sBRsieTCs TO, 4TO0 Harpyska AC Bo3pactaeT Tem Oorblle, YeM MeEHblUe SIBMSETCS MMNEdaHc
noakmMtoyeHHbIX k Hemy AC (cm. Mnasy "Okcnnyatauus).
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HonycTtumas Harpy3ka AC 1 ncxogsLas MOWHOCTb YCUNMTENSA pecuBepa.

[aHHble No JonyCTUMON Harpy3ke MOryT He HaxoauTbCS B NPSMON CBSA3W C AaHHbIMK MOLHOCTK yeunutens. CoBepLUeHHO He
obs3aTensHO ucnonb3osatb 60-aTTHIe AC Ans 60-BaTTHOrO yeunutens.

B 10 Bpems kak AC komnaHum ELAC cnocoBHbl B TeYeHMe KOPOTKOrO BPEMEHU nepegaBaTb 3BYKOBbIE CUTHAIbl, MOLHOCTb
KOTOPbIX NPEBbILIAET LONYCTUMYH MOLWHOCTb AC, B yeunutene TyT xe nosensoTcs cunbHble nomexu (Clipping), Harpyska Ha
Hero npeBbllwaeT AonycTuMyto. [oatomy Heobxogumo MCMonb3oBaTh YCUNMTENb, MOLHOCTb KOTOPOrO BbIlE AOMYCTUMOM
Harpy3ku noaKriYeHHbIX K Hemy AC.

2.AKTMBHbIN cabBydhep.

BosbmuTe B pyku pyKOBOACTBO MO 3KCMyaTauun akTueHoro cabeydepa komnaHun ELAC 1 oTKpoiTe CTpaHuuy, Ha KOTOpom
n3obpaxeHa cxema NOAKOYEHMS.

CoBpeMeHHble AV-pecrBepbl CHabxeHb! cneuuanbHbIM NOPTOM Ans NOAKMo4eHUs cabaydepa.
MogkntounTe faHHbIA BbIXOA Ha pecuBepe k Bxoay LFE/LINE cabsydepa.

Ecnu Baw cabsydep obnagaet asyms (ctepeo) Bxogamu LINE IN, ucnonb3yitte gns ontuMansHoM paboThbl BKIKOYaLOLLEN
aBTOMaTUKN cabBydepa cneumanbHbin Y-kabenb, KOTOPbI Pa3BETBSETCA Ha [Ba KaHanma Takum 0BpasoM, YTO BO3MOXHO
obecneyenne obonx Bxopos LINE IN cabsydepa.

Ecnu xe Bbl He xenaeTe ncnonb3osath Y-kabenb, cTaHoBUTCA 6e3pasnnyHo, kakoi umeHHo 13 Bxogos LINE IN Bbl Gygete
CNosb30BaTh.
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Hactpoiku B MmeHto AV-pecusepa.

Ona Hamnyywux pesynbTaToOB BOCNPOW3BEOEHWS 3Byka AV-pecvBep AOMKEH COOTBETCTBOBATb ucrnonb3yemMbiM AC B
cobCTBEHHbIX HacTponkax MeHto. B cBA3u ¢ aTum obpaTuTe BHUMaHWE Ha PyKOBOACTBO MO akcnnyatauuun AV-pecusepa, B
KOTOPOM Bbl MOXeTe YBUAETb, Kak MOXHO OTKPbITb MEHIO pecuBepa.

[Noxanymncra, ycTaHoBUTE CReayoLme HaCTPONKN MEHIO:

§ Bce Te ncnonbayemble AC B MeHio «KoHdurypaums AC» yctaHosuts Ha MATIEHBKM (SMALL), KoHCTpyKLyelt KOTOpbIX He
npegycMoTpeHa nepepadva 6acos. Ecru Bbl He yBepeHbl, kKakylo W3 HacTpoek BblbpaTb, OPUEHTUPYITECH HA OCHOBaHWM
TEXHWYECKNX AaHHBIX OWHAMWKOB, NMYHKT «4aCTOTHbI Auana3oH». Ecnu obnacTb nepegaun Hke yem 50 Mepl, Bbl MOXETE
ucnonb3oBatb cooteTcTByOWMe auHamuku kak BOJIBLUME (LARGE). Ecnm e 4acTOTHbIA OManasoH HauMHaeTcs ¢
nokasatenei Bbile 50 Meply, kak Npasuno, Takve AC ucnonbayioT ¢ ycraHokon MANEHBKAM (SMALL).

§ B cooTBeTcTBYIOLLEM NYHKTE MeHto ycTaHoBUTh cabeydep Ha YES unm ON.
§ B meHto AV-pecyBepa ypoBeHb perynmpoBku cabeydepa ycTaHoBuTb Ha 0TMeTKY MAX, a nosgHee perynmpoBaTth Ha CiyX.

§ MepexopaHoit yactoTon Ans auHamukos SMALL (ecnv oHu MoryT BbITb ycTaHoBneHbl) sensietcs 90....120 Mepu.

MpeaBapuTenbHbIE HACTPOMKKM Ha cabBydepe.

YcTaHoBUTE NEPEXOAHYI0 YacTOTy Ha cabsydepe Ha 3HauveHue npumepHo 140 Mepu. Ecrv JaHHbIe 4acToTbl NPU NO3GHENLLEM
NPOCNyLWMBaHUK 3BYYaT HEHaTyparbHO, Hanpumep, apebesxar u npoyee, MOXHO NonpoboBaTh NOCTEMEHHOE YMEHbLUEHE
yacToTbl 4o 90-100 epu.

PerynsTop ypoBHS 4acTOT 4OMKEH NO Havarny HaXxoauTbes Ha cpepHer otmeTke B 0 [16.

TecTbl.

Ecnu Bawa AV-cuctema CMOHTMPOBaHa U coeauHeHa kabensmu, BKIOUMTE BCe NpuOOpbI M NPOBEpbTE CHavana yHKUMIO
CTepeo, Hanpumep, Np1 NOMOLLM My3bIki, 3anncaHHon Ha CD-auck.

Ecrm ocHoBHble AC o 3TOro Obinu HacTpoeHbl Ha oTMeTky «SMALL», cabBydep pomkeH nepepaBaTb 6acoByl 4YacTb
My3blKarnbHOro OTpbIBKa. ECMM 3TO HE NPOMCXOANT, MPOKOHTPONMUPYITE, Noxanymcta, HacTponki MeHio ans AC (OCHOBHbIE Ha
«SMALL», Cabaydep Ha «ON») 1 nepenpoBepbTe NPaBUILHOCTE NOAKIIOYEHNS Kabeneit.

Ecnm xe ocHoeHble AC HacTpoeHbl Ha oTMeTKy «LARGEY, cabBydep He OOIKEH BOCMPOU3BOANUTL My3blKy BMECTE C HUMM.
Ecnu xe OH BCe Taku BOCMPOM3BOAWT My3blky, CKOpee BCEro, Bbl YCTaHOBMIM B MEHKO pecuBepa onuuio cabeydepa Ha
«BOTH», a He Ha “YES” unn “ON”. Hactpoika «BOTH» wuenecoobpasHa TONbkO TOrda, Korga HacTPOEHHble Ha OTMETKY
«LARGE» ocHoBHble AC nepegatoT HebonbLLyto YacTb 6acoBoro peructpa.

HacTponku rpoMKocTH, NepexoaHon YacToTbl U (pasbl akTUBHOrO cabBydepa.

To, kakue Bbl BblbepeTe HaCTPOMKM AN YPOBHS, a TaK e ANs Perynsropa NONSpHOCTM, 3aBUCUT Tak Xe M OT aKyCTUKM
MOMELLEHNs U NyyLle BCero npoBepsieTcs MeToaoM npob. B HEKOTOPbIX Cryyasx HaumyylwuM pesynbTatoM nepegayn 3Byka
SBNAETCA pe3ynbTaT, JOCTUraeMbI NPY NOMNOXEHUN NepeksiovaTens NoaspHOCTM Ha OTMeTKe "-".

[ns TOYHbIX HACTpOeK perynstopa YpOBHA 4YacTOT BHOBb NpumeHsieTcs ctepeo CD-guck. [ns npoBedeHus aToro Tecta
ycTaHoBuTe B MeHi0 AV-pecrBepa ocHoBHble AC Ha oTmeTky “SMALL”, gaxe ecnu oHW npegsapuTenbHbl Obiny NpaBUbHO
ycTaHoBNeHbl Ha oTMeTky «LARGE». Tenepb ycTaHOBMTE PErynsaTtop YPOBHA 4acTOTbl Takum 00pasoMm, 4TOOb
npeunMyLLeCTBEHHOE 3ByYaHWe NpoTekano 6e3 HOMUHANBLHOMO YPEe3MEPHOro aKLEHTMPOBaHUS 6acos.
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lMepectaBbTe Ans npobbl perynsTop NonNspHOCTM Ha cabeydepe B Apyroe nornoxewue. Ecnn B faHHOM cryyae 6Gacos
cTaHoBuTCA GOnblUe, TO HACTPOMKa NONSPHOCTM MPaBUNbHAS, B MPOTUBHOM Cry4vae, NepecTaBbTe PErynsTop NonspHOCTU B
NPexHee NonoXeHNe.

Ecnmn 6acbl CNMUWKOM MOLUHbIE, TO €CTb CIMILKOM MHOTO BepxHux 6acoB npu yactote okono 100...120 lepu, Bbl MOXETE
nepecTaBuTb YPOBEHb NEPEXOAHOMN YaCTOThI Ha cabBydepe Ha MuHUManbHyo oTmMeTky 90-100 lMepu,

lMepecTaBbTe B MeH0 AV-pecrBepa HaCTPOWKM OCHOBHbIX AMHAMWKOB 0BpaTHO Ha oTMeTky “LARGE’.

Ecrv Bbl NpaBunbHO nogkntoumnu Bawy AV-cucTtemy, Torga BaM He HyxHbl ByayT HWKakue OOMOMHUTENbHbIE HAaCTPOWKM.
YctaHoBka AC noaxoauT v Ans akcnnyatauum B pexume Ctepeo, 1 4nis akennyatauum B pexume Surround.

Tak kak B npouecce npocMoTpa (punbMoB ObiBalOT MOMEHTHI C BbICOKOW OMHAMWKOW 3BYKA, KOTOpblE MOMYT MPUBECTU K
neperpyske yeunureneit u AC, npoutute NpuBeAEHHbIE HWXE YKa3aHWs, KOrda LOCTUraeTcs rpaHuLa JOnyCTUMOM Harpyski
BaLLel koMBuHaLmMm U3 pecveepa 1 AMHAMUKOB.

AKTVBHBIN cabBydep.

CoBpemeHHble cabeydepbl komnaHun ELAC kak npaBuio cHabxeHbl 3anaTeHTOBaHHOM CMCTEMON BkModeHns ESP®. ESP®
9TO 3MEKTPOHHAs cTabunuaaumoHHas nporpaMmma, kotopast paboTaeT B 3aBUCMMOCTY OT YacTOTbl U MOLLHOCTU. TOYHO TaKuM
ke 06pa3om, Kak anekTpoHHas cTabunusalnoHHas cuctema aBTomMobuns, kotopas 3ab0TUTCA 0 CTabUNbHOCTM ABUKEHNS aBTO
W B 3KCTPEMAIbHbIX CUTYaLMsIX NOMOraeT AepxaTb CLEnneHne ¢ 4oporon, aencrayet u cuctema ESP® komnanun ELAC. B
NpOTMBOBEC 0ObI4YHbIM CabBythepam, He CHabXEHHbIM 3TOM CUCTEMON, akTUBHbIe cabBydepa ¢ cuctemon ESP® npakTinyeckm
He wmoryT Bonblue neperpyxatbCs. ONEKTPOHHbIEe BCMOMOraTenbHble AaTyuku 3aboTATCs O TOM, YTOObI AMHAMMKM Mpw
3KCTpeMarbHbIX Harpyskax He u3faBany NOCTOPOHHUX MELLAIOLMX NPOCYLLMBAHMIO LLIYMOB.

[laccuBHble AMHAMUKM.
AC komnaHun ELAC cHabxeHbl peBepCHBHbIM NpesoxpaHuTeneM, KOTopbin BbikmoyaeT AC B criydae ero meperpysku u
3alLMLLAEeT ero OT NOBPEXAEHNs (KPOME SKCTpeMarbHbIX CryvaeB peskoro nepenaga 3ByKOBbIX 4acToT).

AV-pecusep.

[MpakTyecku HU oguH AV-pecuBep He MMEET HAaCTPOeK MoKasaHW, KOTOPbIE MOKa3biBaKT nepeaaHHyo u 3abpanHyo y AC
MOLUHOCTb B BatTax.

Hu B koeMm criyyae nonoxeHwe perynstopa rpoMKOCTA HE MOXET CTaTb OCHOBOW ANS 3aKMYEeHUs O COCTOSHUM Harpysku
pecuBepa, TaK Kak OKOHEYHbI Kackaj YCunvBaeT BXoAswWwmn curHan (Hanpumep, ot CD/DVD-npourpbiBatens) Ha
onpefeneHHylo BenuumHy. [JOCTWKEHWE COCTOSIHWSI MOSHOM Harpysku 3aBUMCUT OT MHOMMX pakTopoB. Hanpumep, npu
NPOUTPbIBAHWW 3aNUCAHHOTO Ha MakcumanbHoW rpoMkocT CD-gucka, rpaHuua LonycTUMOW MOLYHOCTW YCUIUTENS MOXET
ObITb AOCTUrHYTA YXKE NPW HAMOMOBWHY NMOBEPHYTOM PErynsTOpe rPOMKOCTH!.

BOMbLIMHCTBO CEroOHALIHUX PecUBEPOB CHABXeEHbI 3aLLMTHBIMW SNEKTPUYECKUMU CXEMAMW, KOTOpbIe 3alyuiatoT npubop ot
ANEKTPUYECKOMN 1 TEMNepaTypHOMN Neperpysku.

[nsa Bcet cmcTemMbl AeMCTBYET CreayoLee npaBuno:
Cnegute 3a CNbIWWMbIMUA UCKAXKEHWUSAIMW 3BYKA, M NPN BONbLUNX FTPOMKOCTAX MCXOAUTE U3 TOrO, YTO rPaHULbI Ballen

YCTaHOBKM B NyHKTe "POMKOCTL" yXe AOCTUIHYTbI.
MoBepHUTE perynaTop rpPOMKOCTU Ha3af TOTYAC e, Kak TONbKO Bbl YCNbIWNTE NOABUBLUMECA UCKaXEHMA 3BYKA.
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O01BLACHEeHNe TeXHMYEeCKUX AaHHbIX.

Ha 060poTHON CTOpPOHE AaHHOWM MHCTPYKUMM WM e Ha OTAENbHOM NUCTE Bbl MOXETE HalTW TEXHUYEeCKUe AaHHbIE BaluX
AnHamukoB. OHM 06XBaTbIBAKOT CheaytoLLee:

lMapameTpbl BbICOTA X LWKPKHA X rNyBuHa (B MM)

O6bem bpyTTO (B NUTPaX)

Bec (B kr)

O60pynoBaHMe: KONMYECTBO LACC AMHAMUKOB U AMaMeTp;
HomuHanbHas Harpyska (B BaTTax)

WmnynbcHas Harpyska (B BaTTax)

Mepenasaemas obnactb (B Mepuax)

YyscteuTenbHocTb (B dB/W/m unm dB/2,83V/m)
HomuHanbHas umnegaHy (8 Omax)

MwuHumanbHas umnegaHu, (8 Omax)

PekomeHayemas MOWHOCTb yeunuTens (8 Battax Ha kaHan)

MapameTpbl AMHAMWKOB CBS3aHbI C €ro BHELUHUMI MOKa3aTeNsMU, C HUMU e CBsi3aH Tak xe 1 06bem 6pyTTo.
060opyaoBaHe ONUCHIBAET, CKOMBKO LIACCH AMHAMMKOB KAKOTO TUMa COepKaTcsl B AUHAMUKaX.

[Nokasatenc HoMuHanbHas Harpyska guHamuka faeT MHMOPMaLMio, HACKONbKO MHOTO 3MEeKTPUYECKOM MOLLHOCTU MOXET
OblTb NepemaHo AuHAMWKY B TEYEHME [OSINTENbHOrO Nepuoda BpeMeHu, 4Tobbl He Bbi3BaTb MNOMOMKY AWHAMUKa
NPEeUMMYLLECTBEHHO U3-3a MeperpeBaHus OTAENbHbIX LWaccu AuHamuka. [Mpu onpefeneHnn HOMWHANBHOW Harpysku Kak
SNEKTPUYECKMIA CUTHaI UCMONb3YeTCs CTaTUCTUYECKas CMECh PasfNYHbIX YacToT C PasfNyHbIMM POMKOCTAMM 3BYKa. [laHHas
CMeCb 4acToT BbibpaHa Takum 06pa3oM, YTO OHa B CPEAHEM COOTBETCTBYET PacnpefdeNieHui0 4acToTbl PasnuyHbIX
My3blkarnbHbIX kapT. OBLWas MOLHOCTb, kKoTopas MOABOAWTCS K AMHAMWUKY MpU ONpederneHnn HOMUHANBHOW Harpysku,
pacnpefensieTtcs Ha BCe lWaccy AWHamuka B ONpedeneHHOM COOTHOLWeEHMM. Ecnu Obl 3nekTpuyeckoe Hamnpsikenue,
COOTBETCTBYHOLLEE OMPeaeneHHO HOMMHAmbHOM Harpyske, 6birio NoABEAEHO K OAHOMY LUaccy AMHaMWKa, TO Kak MpaBuno,
JaHHoe Wwaccy Bb11o bl UCNOpYEHO.

MokasaTenb MMNynbCHas Harpy3ka HanpoTVB OnpeaensieT KpaTkoBPEMEHHY AOMYCTUMYIO Harpy3Ky AuHaMuKa, HanpuMep,
yepes My3blkarbHble MMMYMbChI. [1oNoMKka AMHaMUKa MU NPEBbLILEHU UMMYbCHOWM Harpyski NMPOUCXOaMT B BOMbLUMHCTBE
CryyaeB 13-3a MOBPEXAEHUS| OTAEMNbHOrO Lacc AMHAMWKA, KOTAA OHO, HampUMep, BbIHYXOEHO NpuHUMaTh Gombluoe
OTKIOHEHME My3blKanbHON MEMBPaHBI.

lMokasatent lMepepaBaemas 0ONacTb OMHaMWKa NpegHasHauyeH A7 BEPXHEN U HWKHEN TPaHuL 4YacToTbl B 4aABNEHMM
3BYKOBbIX BOSIH ¥ amMnnTyabl konebanuin YactoT. pu norpaHnyHbIX 3HAYEHWSIX YaCTOT YPOBEHb 4ABMEHNS 3BYKOBOW BOMHbI
HWke 4yem obractb cpedHux TOHOB Ha 8 paeumben. B onpedeneHHblx YCNOBMSX, KOTOpbIE MpeanaralTcs OTAeNbHbIM
noMeLLeHneM, BO3MOXHO MOCPEACTBOM PE30HAHCA NOMELEHUs neperT SMEKTUBHYIO HIKHIO TpaHuly 4acToT
HOpMarbHbIX NokasaTenen.

Mo nokasatenem YyBCTBMTENBLHOCTb AMHAMUKa NOAPa3yMEBAETCS AaBNEHME 3BYKOBOW BOJHbI, KOTOPOE B MOMELLEHUN C
HeboraTbiM1 BO3MOXHOCTAMM OTPaXEHUs BO3HUKAET B 1 METpe OT AuHaMUKa, NpW NOABEAEHUM K AMHAMUKY HanpsKeHus B 1
Barr.

[ononHuTtensHO 3a0aeTca 3HaYeHUe YyBCTBUTENBHOCTU AMHAMUKA, KOTOPbIN CBA3AH C BXOAALMM CUrHanoM B pasmepe 2,83
Bonbra.

lNokasaTens HoMMHanbHas nMnegaHL, COCTaBNAET 4Ns BalMX AMHAMWUKOB, Kak npaswuio, 4, 6 v 8 Om.

K nokasarenio MuHumanbHaa umnegany B8 OMax 3aaeTtcsi Tak ke eLue 1 COOTBETCTBYIOLLas YacToTa.

[na PekomeHayemol MOLWWHOCTM YCWUNWTENs 3agaetcd onpedeneHHas obrnactb. HkHss rpaHuua MoxeT ObiTb
peKoOMeHAoBaHa TOMbKO TOrda, Korga Bbl HE XOTUTE CYLIECTBEHHO MpeBblaTh JOMYCTUMYK POMKOCTb 3BYyKa B BalUeM
MOMELLEHNN.
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HiFi-gnHamukn n oMHaMUKW Ans AOMAaLLHUX KMHOTEeaTpOB YCTAHABMMBAKOTCS B XMMbIX MOMELLEHUSIX, U NpeaHasHayYeHbl Ans
MPOUrpbIBaHNS Pa3NYHbIX BUAOB My3blki. [laHHble AMHAMMKM HE MOLXOAST AMs UCMOMb30BaHWst Ha GyTOONMbHLIX Monsx, B
MOMELLEHMSIX BOK3AIOB MMM LIEPKBSX.
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Vcxogs M3 atux COOBpaXeHWH, Mbl MPUHMMAeM BO BHUMaHWe npu pa3paboTke TEXHMYECKOW KOHLEeNUMM OTAENbHbIX
komnoHeHTOB HiFi-yctaHoBOK — 0COBEHHO B cryyae AuHammukoB - obuwyto HiFi akyctuyeckyto cuctemy, coctosiwyio u3 HiFi-
YCTaHOBKY, BKITOYatOLLEN B ce6s AUHAMMKM, XWUNOro NOMELLEHNs 1 crywaTens. HenpeMeHHbIM KOMMOHEHTOM SIBNSETCS TaK ke
MPUHATUE BO BHWMAHME 3aKOHOB aKyCTWUKM MOMELLEHWA M OCOBEHHOCTEM 4enoBeyeckoro criyxa npu paspabotke HiFi-
AVNHAMUKOB.

He pocraTtoyHo npon3eecT npocnywnsaHne AWMHaMUKa U U3MEpPeHMA B OAHOM WNN MHOrAa HECKONbKUX NOMELLEeHUAX;
pesynbtathbl Nogo6HbIX UCMbITAHUIA — 3TO BCETO NULLb OTAENbHbIE YacTHble pesynbTtathl, KOTOPbIE N3-38 €AUHUYHBIX SIBIIEHMN,
TaKuX KakK rateHme 3ByKOBOl7I BOJTHbI UITX NOCTOAHHbIE 3BYKOBbIE BOJTHbI B MOMELLEHNN, MOTYT BBECTU B 3a6ny>K,quV|e.

CraTuctuyeckme 3amepbl, Npu KOTOPbIX MPOBOAATCS W3MEPEHWS B Pa3NNYHbIX MECTax MOMELLEHWs, BEAYT K ONTUMM3aLMN
AMHAMUKOB MMEHHO AMS 3TOr0 NOMELLEHNS.

Ytobbl 1ccnenoBaTh 3aBUCUMOCTb M NMEPEMEHHBIE BMWSHWS MEXIY AMHAMUKaMW, NOMELLEHWEM W crywaTenem, Hamu Gbina
paspaboTaHa KOMMbIOTEPHAs CUMYyNMpyLOWas nporpamMma, npy MOMOLLM KOTOPOW 1CCreaoBanack nepefada AMHaMUKOB Ha
MECTO NpOoCnyLUMBaHus npu 82 dhaktopax BIUSHUS.

[aHHas cumynsuns nepefaeT He TONMbKO More 3BY4aHUs Ha MecTe MPOCNYLUIMBaHWS, HO W MOKa3blBaeT ero BpeMeHHbIe
XapaKTepuCTUKM (HanpuMep, NepexoaHble NPOLECChl).

C pesynbTatamu AaHHbIX UCCrIef0BaHNI CTaHOBUTCS BO3MOXHbIM NMOCPEACTBOM COOTBETCTBYHOLLErO COMMAcoBaHUS peLUatoLLmX
aKyCTMYeCKMX (haKTOpOB [AWMHAMMKOB (HampuMep, CreKTp YacTOT UM XapaKTEePUCTMKM HanpaBneHHOCTW) AOCTUKeHMe
ONTUMarnbHON NepesaYn 3ByKOB My3blki B MOMELLEHUM NPU NMOMOLLYM AMHAMUKOB Kakoro-nnbo Tuna.
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Ob6cnyxusaHue! Yxoq 3a AMHaMUKaMu.

Bawm guHamukn SBRSIOTCS aBTOMATMYECKAMMW. M3MEHEHWS B aKyCTUYECKMX MpOLecCax Yepe3 MHOro feT HaCTOMbKO
MWHUMarbHbI, YTO MOXHO MCXOAWUTb W3 TOTO, YTO YENOBEYECKMA CMYX CUNbHEE MEHSIETCSt MO NPOLIECTBMM ET, YeM Cam
JOUHAMKK.

MpoTupanTe BalM AMHAMUKX NPU NOMOLUM MSIFKOW, CYXOW, He NPOMMTAHHOW HWKAKOM MHOM XWOKOCTHH
TPSNKOW U NPU NOMOLLM CreuuanbHON KUCTU.

He npuMeHsiiTe HWKaKWX NEHSLUMXCS CPeAcTB, CMMPTOCOAepkalise BelecTBa, OeH3wH, nonuponu Ans
mebenu unu npoune CcpeactBa TOro Xe TwWna. He ycTaHaBnuBanmTe AWHAMMKA B MeCTax MOBbILIEHHOM
BnaxHocTh. CunbHble nepemeHbl Temnepatypbl U fonroe 0byyeHre nyyamu COMHUA MOrYT HaHeCTW Bpea
AVHaMUKaM UMW U3MEHUTb UX ONTUKY.

B cnyyae HenpaBunbHOM (OyHKUMM AMHAMMKOB MOCOBETYWTECH CO crneumanuctoM. CneuuanuaupoBaHHbld MarasuH BCerda
rOTOB MPUIATK K BaM Ha NOMOLLb. ECnu e HenpaBurbHas (yHKLMS OMHaMUKa SBUnach CrieAcTBUEM BMeLLATEeNbCTBA TPETLEro
nuua, To Heobxoaumbl 6yayT cneumranbHble 3HaHUS AN BOCCTAHOBNEHUS 6e3ynpeyHblx (YHKLMIA AMHaMuKa.

CoBpemeHHas Mebenb NoKpbIBaeTCA pasHOObpa3HbIMK lakaMu U UCKYCCTBEHHbIMW BELLeCTBaMM, @ Tak Xe B Lensx yxoga
obpabaTbiBaeTCA pasnnyHbIMM cpeactBami. He MoxeT ObiTb MOMHOCTBIO MCKIIOYEHO, YTO HEKOTOpblE W3 3TWX BELeCTB
COAepXaT KOMMOHEHTbI, KOTOpble MOryT MOBPEAUTb MMM pas3MsarinTb Pe3vHOBble HOXKM AMHAaMWKOB. B cBsisM ¢ aTum
UCNOIb3yITe HECKOMbB3SILLYIO NPOKNaAKY Nog AUHAMUK.

KoHTponb Hap usrotoBneHuem.

Kaxgbiin aTan npou3BoACTBa AMHAMUKOB nepenposepsieTcs. Kaxaas yacTb AuHamuka (Hanpumep, Waccu WK YacTOTHBIN
(UnbTp) TECTUPYIOTCA MHOTO Pa3, HauMHas C MOMEHTA NOCTYNIEHNs ToBapa 40 NOMIHOro MoHTaxa. pu 3aBepLuatoLlem aTane
KOHTPONS KaXabl AMHAMWUK NPOBEPSIETCS aKyCTUYECKM, TO €CTb CrelmanbHO 00y4eHHbIE CneumanueTbl NPOBEPSIOT ANHAMMKN
Ha OTCYTCTBME LUYMOB Npu Nepeaade 3Byka B ONpeaeneHHOM YacTOTHOM AuanasoHe.

HaLwum auHammuky NpoBepSIOTCA B OTHOLLEHUW UX MONSPHOCTM (BKM. NONSPHOCTb OTAENbHBIX LIACCH), UCKAXEHUA M aMnnTyabl
yacToT. [Ina 9TOro AMHAMMK NPOXOAUT W3MEPEHWS MPW NMOMOLLM KOMMbIOTEPA, KOTOPbIA CaMOCTOSTENBHO NOABOAWUT UTOTU W
AaeT paspelueHne Ha ynakoBKy AMHaMWKa, ecriv COOTBETCTBYIOLLME NapaMeTpbl AMHAMUKa nexat B npegenax AonycTUMbIX
3HaYeHui.

Urobbl npeaen AonycTUMbIX 3HAYeHU Obin kak MOXHO Gonee y3kuM, HEOBXOAMMO CWNBbHO OrpaHMYMBaTh konebaHus, K
npumepy, Beca MemOpaHbl, CWMbl MArHUTHOTO MONS MMM 3HAYEHWA OSNEKTPUYECKMX ONEMEHTOB, Tak Kak HETOYHOCTb B
OTZENbHbIX KOMMOHEHTaX CYMMMPYETCS M CKasbiBaeTca Ha paboTte cuctembl B Lenom. Utobbl 4OCTUTHYTb MakCUManbHOMO
KayecTBa W3roTOBNeEHMs, COBMIOAEHME KpUTEPUEB M NPEANMCaHMI kayecTBa komnaHum ELAC, sBnsieTcs Hawemn 06513aHHOCTbIO.
Ytunusauus.

KapToHHas kopobka 1 ynakoBoUHble MaTepuasbl SOMKHbI ObiTb COXPaHEHbI.

B panbHemwem kapTOHHbIE KOPOBKW NpeacTaBnsioT Cob0M ONTUMArbHBIA KOHTENHEP AN AMHAMWKA B CBSA3W C €r0 BO3MOXHOM
TPaHCMOPTUPOBKOM.

CoproBas yTunusauus.

Ecnu Bbl X0TUTE M30aBMTLCS OT ynakoBky, MpocM Bac He BbibpackiBaTh €€ B JOMALLHWE OTXOAbI, Tak Kak Mpu 9TOM MOXET
BO3HUKHYTb CMeLLEeHWe ¢ Apyrumu oTxogamu. Mpocum Bac Tak xe He BblbpackiBaTb KOPObKM B KOHTEMHepPa Ans cbopa Gymaru
Wnn B Xentble Mewwku. [pocTo oTHecUTe KOPOOKM OT AMHAMUKOB B CMELMAnU3MpOBaHHbIA Mara3uH, rae Bbl npuobpenn
AVMHaMuKK, 4ToBkl OH No3aboTuncs 06 yTunusawmm Kopobok.

YnakoBOYHbI MaTepuan NpeacTaBnseT cobon BaxHbI LeHHbIM maTepuan. OH coctouT u3 ctuponona, PE (nakeTa, nneHku u3
neHsiLerocs mMatepuana u acoHHbIX AeTanei), a Tak Xe KapToHa, BCE COCTaBHbIE YacTU yNakoBKW MOryT ObiTb MOBTOPHO
nepepabotaHbl. Mbl 3akmouMnM C BawwM Creuyanu3vMpoBaHHbIM MaraswHOM COrMalleHne, Kacawlleecs BblEMKM W
YTUNM3aLMM, KOTOPOE rapaHTUPYeT HaM, YTO LieHHble MaTepumarbl, pasgeneHHble no coptam, OyayT Hagnexawum obpas3om
YTUNK30BaHbI. Mo3aToMy Bbl M JOMKHBI BEPHYTb YNaKOBKY B MarasuH.
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